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УВМ 
Служит 
фестивалю 


* пустя ровно 28 лет Москва вновь 
» гостеприимно открывает двери 
2их лучших дворцов культуры, ста- 
онов, театров и концертных залов, 
зеев и парков учатникам и гостям 
вмирного фестиваля молодежи мн 
‚дентов. Свыше 20 тысяч юношей и 
вушек из более чем 140 стран мира 
\ней будут держать совет, как осла- 
ть международную напряженность, 
ранить ядерную угрозу, активизи- 
вать борьбу молодежи против импе- 
ализма. 

Позунг фестиваля — «За антнимпе- 
влистическую солидарность, мир и 
ужбу». Его программа яркая и насы- 
нная. Здесь и манифестация мо- 


цежи, посвященная 40-летию Побе- - 


советского народа в Великой Оте- 
ственной войне, м дискуссии, конфе- 
нции, митинги солидарности с наро- 
ми, борющимися за свое социаль- 
е освобождение. 

Интересно пройдут праздник труда 
ВДНХ СССР и фольклорный празд- 
к а Государственном музее-заповед- 
ке Коломенском, встречи участни- 
в с трудовыми коллективами пред- 
иятий Москвы и Московской об- 
-ти и многое другое. Ареной фести- 
я станут 300 объектов в разных 
яонах столицы, на которых ежеднев- 
будет проходить до 120 мероприя- 
$, Участникам и гостям фестиваля 
цолго запомнятся церемонии тор- 


жественного открытия и закрытия 
Всемирного форума молодежи на 
Центральном стадионе им. В. И. Ленина. 


Даже те немногие цифры, которые 
здесь названы, говорят о том, какие 
огромные задачи пришлось решать ор- 
ганизаторам в период подготовки 
фестиваля и в ходе его проведения, 
Вот почему, основываясь на опыте 
организации Московской Олимпиады, 
решено было широко использовать 
средства вычислительной техники. Эту 
ответственную и сложную работу по- 
ручили Вычислительному центру кол- 
лективного пользования «Здравоохра- 
нение» НПО АСУ «Москва» Мосгор- 
исполкома. Нужно отметить, что кол- 
лектив разработчиков с поставленной 
задачей полностью справился. Совет- 
ский подготовительный комитет свое- 
временно лринял в эксплуатацию авто- 
матинзированную систему информа- 
ционного обеспечения ХИ Всемирного 
фестиваля молодежи и студентов — 
АСИО «Фестиваль». 


Что же представляет собой система? 
С технической стороны — это комп- 
лекс аппаратных средств, реализо- 
ванный на базе универсальных вы- 
числительных машин ЕС ЭВМ «Ряд-2», 
а также отдельных компонентов вы- 
числительной техники АСУ «Олимпиа- 
да». В системе использованы две ЭВМ 
ЕС-1055 с памятью по 4 мегабайта, 
накопители на магнитных дисках общей 
емкостью 1200 мегабайт м другое пе- 
реферийное оборудование, а также 
процессоры телеобработки данных 
типа ЕС ТЕЛ. Вся эта техника нахо- 
дится в двух вычислительных цент- 
рах — ВЦ! и ВЦ2 (см. рис.). Более 
130 дисплеев и печатающих устрой- 
ств установлены в Центральном штабе 
фестиваля (гостиница «Юность»), в 
ЦК и МГК ВЛКСМ, центральных кас- 
сах Аэрофлота и гостиницах, где про- 
живают гости и участники фестиваля. 


Сеть передачи данных организована 
на арендуемых каналах городской те- 
лефонной сети. 


По своему функционельному на- 
значению АСИО «Фестиваль» разде- 
ляется на ряд подсистем. Централь- 
ное место среди них занимает авто- 
матизированная система оперативного 
управления программой фестиваля — 
«Диспетчер». Дело в том, что по пред- 
варительным оценкам Центральному 
штабу фестиваля ежедневно предстоит 
рассматривать 14—15 тысяч заявок от 
делегатов и гостей фестиваля на уча- 
стие в его программе. Оперативно их 
обработать в ручную было бы просто 
невозможно. С помощью системы 
«Диспетчер» ежедневно будет состав- 





ляться программа участия в мероприя- 
тиях фестиваля для каждой делегации. 
Все это пользователи получат в виде 
распечаток и через терминальные 
устройства, установленные в гостини- 
цах (см.“рис.). Система позволяет сво- 
евременно вносить необходимые из- 
менения в программу, а также контро- 
лировать прибытие н отъезд делега- 
ций, их размещение, обеспечение 
транспортом. 


Москвичи хорошо знакомы с авто- 
матизированной системой «Экспресс», 
которая значительно облегчила труд 
кассиров, продающих железнодорож- 
ные билеты, и сэкономила время тех, 
кто их приобретает. Система «знает» 
о наличим свободных мест на все поез- 
да, следующие в любом направлении 
из Москвы им в Москву, в пермод от 
45 до 3 дней мх отправления. Так вот 
информационная база у «Диспетчера» 
по меньшей мере в пять раз больше. 


Не менее сложной является задача 
формирования программы выступле- 
ний 35 тысяч советских и зарубеж- 
ных исполнителей, участников художе- 
ственных коллективов. Для ее реше- 
ния была создана автоматизированная 
система управления «Исполнители и 
коллективы». В память системы зало- 
жена информация о всех участниках 
культурной программы, а также о пар- 
ках, театрах, дворцах культуры и т. д., 
в которых предстоят выступления. 
Система контролирует занятость 
артистов в течение дня, и дирекция 
культурной программы может полу- 
чить все необходимые сведения о каж- 
дом исполнителе. 


При распределении художественных 
коллективов и исполнителей преиму- 
щество, естественно, отдавалось цент- 
ральным театрализованным представ- 
лениям, таким, как гала-концерт совет- 
ской делегацим во Дворце спорта в 
Лужниках, международный фольклор- 
ный праздник в Коломенском, ми- 
тинг-концерт «Мир победит войну» 
ит. д. А вот помочь организаторам 
концертов, учитывая занятость участ- 
ников культурной программы в круп- 
ных мероприятиях, спланировать их 
выступление в оставшееся время на 
малых сценах и открытых площадках — 
задача АСУ «Исполнители м коллек- 
тивы». Сделать это без ЭВМ было бы 
трудно, если учесть, что в програм- 
ме — концерты не только во всех 
парках, но и на многих площадях сто- 
лицы, перед большими кинотеатрами 
ит. д. Только в одном Центральном 
парке культуры и отдыха име- 
ни М. Горького насчитывается около 
30 концертных площадок. Автомати- 
зированная система сможет подсказать 
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варианты замены исполнителей в слу- 
чае их болезни. 


Другой подсистемой АСИО «Фести- 
валь» является автоматизированная си- 
стема управления транспортным обес- 
печением участников и гостей ХИ Все- 
мирного фестиваля «Международные 
перевозки». Ее главное назначение — 
обеспечить штабы в аэропортах, на 
железнодорожных вокзалах Москвы и 
в гостиницах четкой информацией о 
заезде и отъезде всех участников и 
гостей фестиваля, а также произвести 
своевременное бронирование билетов 
на авиа- и железнодорожный тран- 
спорт для обратного выезда. В памяти 
ЭВМ для этих целей содержится вся 
необходимая информация. 


Для комплектования многочислен- 
ного отряда переводчиков и сопро- 
вождающих, занятых на фестивале, 
создана информационно-поисковая си- 
стема кадрового характера «Пере- 
водчики и сопровождающие». Она по- 
зволила существенно ускорить процесс 
их подбора и оптимальной расста- 
новки. 


И еще об одной проблеме, которую 
нам помогла решить вычислительная 
техника. Для организации художест- 
венного фона во время церемоний 
открытия и закрытия фестиваля потре- 
бовалось подготовить так называемые 
партитуры для 9000 участников огром- 
ного «живого» панно на трибунах Боль- 
шой спортивной арены Центрального 
стадиона имени В. И. Ленина. Раньше 
это делалось вручную. А теперь, бла- 
годаря коллективу молодых програм- 
мистов Главного вычислительного Цен- 
тра ЦСУ СССР, разработавших соот- 
ветствующую программу для ЭВМ, ма- 
шина обработале более 500 различных 
изображений и скоординировала дей- 
ствия каждого участника «живой карти- 
ны», задала последовательность смены 
цвета ни формы предметов в соответ- 
ствии с эскизами художников. Каждый 
из 9000 участников получил распеча- 
танную вычислительной машиной пар- 
титуру своих действий. Причем все из- 
менения, вносимые режиссером в 
изображения на репетициях, автомати- 
чески учитывались и выдавались ис- 
правленные партитуры. 


Результаты этой работы оценят 
зрители. 


А. ИЛЛЮК, 

заведующий организационным 
отделом 

Советского подготовительного 
комитета ХИ Всемирного фестиваля 
молодежи и студентоа 





НАВСТРЕЧУ ХХУП| СЪЕЗДУ КПСС —-—————— 


На наунассном раднозаводе 


Первое, что бросается в глаза, когда 
вступаешь на территорию каунасского 
радиозавода — строительные леса. Это 
ведутся работы по реконструкции и 
благоустройству старых цехов, стро- 
ятся новые производственные поме- 
щения. 

Днем рождения завода принято счи- 
тать 19 июня 1956 г. В этот день со- 
стоялся выпуск первой продукции — 
переключателя телевизмонных про- 
грамм на пять каналов. Затем нача- 
лось производство двенадцатиканаль- 
ных переключателей, а позднее — 
селекторов телевизионных каналов. 
Впервые в СССР здесь стали выпускать 
селекторы с электронной настройкой 
метрового м дециметрового диёпазо- 
нов, а также с применением интег- 
ральных микросхем- 

Сейчас, когда трудящиеся нашей 
страны, весь советский народ моби- 
лизует усилия на успешное выполне- 
ние планов 1985 г. и одиннадцатой 
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пятилетки в целом, коллектив каунас- 
ского радиозавода вносит свой весо- 
мый вклад в общее дело. 

В настоящее время завод выпускает 
селекторы для всех типов телевизоров, 
в том числе и для идущих на экспорт, 
в тропическом исполнении. Его продук- 
ция в качестве комплектующих изде- 
лий поступает на 33 предприятия, изго- 
тавливающие телевизоры, 21 — освон- 
ло выпуск селекторов по документа- 
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ции, разработанной в опытно-конструк- 
торском бюро каунасского завода. 

Еще один вид продукции радиоза- 
вода — портативные телевизоры чер- 
но-белого и цветного изображения. Их 
производству предшествовал широкий 
ассортимент бытовой радиоаппарату- 
ры: радиоприемник «Маяк», радиола 
«Дайна», магнитолы «Неринга», «Вай- 
вах, «Алиниях. 

В 1973 г. появилась первая модель 
телевизора «Шилялис», что в переводе 
с литовского означает «небольшой 
сосновый бор». Надежность, высокие 
технические характеристики, орингина- 
льный внешний вид снискали ему по- 
пулярность и в нашей стране и за рубе- 
жом. Он отмечен дипломами и медла- 
лями различных международных вы- 
ставок. Более двадцати стран, среди ко- 
торых Англия, Бельгия, Дания, ФРГ, 
Италия и др., покупают этот телевизор. 
Экспорт составляет половину объема 
выпуска. 


В нынешнем году завод отмечает 
своеобразный юбилей: выпуск мил- 
лионного телевизора. 

Сейчас с заводского конвейера схо- 
дят две модели: «Шилялис-405Д»ь — 
черно-белого изображения и «Шиля- 
лис Ц-410» — цветного изображения. 
Готовясь достойно встретить ХХУП 
съезд КПСС, коллектив завода взял 
обязательство освоить производство 
портативного телевизора цветного изо- 
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Передовики социалистического. соревнования 
{спеша направо: И. Плукас — ведущий конструк- 
тор, Г. Карпавмчуе — старший ниженер-конструк- 
тор. А. Свилайние — начальнии художественно- 
конструкторского отдела завода. 


Образцы продукцмн каунасского раднозавода. 
Фото В. Наркявичюсав 
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бражения «Шилялис Ц-445Д» на новой 
элементной базе, с кинескопом 32ЛК2Ц 
повышенной яркости м стабильности 
лучей. Потрудились и дизайнеры, при- 
дёв ему современный внешний вид. 

В решение производственных задач 
личный трудовой вклад вносят передо- 
вики предприятия, Они — в рядах пра- 
вофланговых социалистического сорев- 


нования. 
Р. МОРДУХОВИЧ 
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Ваденность 


«Брянский комсомолецю готовился к 
походу. Шла большая приборка. На 
пирсе матросы выбивали одеяла, вир- 
туозно скользили по темной мокрой 
спине подводной лодки, легко взлета- 
ли по отвесным трапам м также ловко 
и быстро исчезали в узкой горловине 
пюка. 


Командир «Брянского комсомольцан 
В. А. Красильников, обходя свое слож- 
ное хозяйство, с удовлетворением от- 
мечал, что на корабле полный поря- 
док. Тревожила только одна мысль. 
Уволился в запас мичман — старшина 


‚ команды радиотелеграфистов, Нового 
пока не Прислали, а предстоял даль- 
ний поход. 


Заглянул в радиорубку. Командир 
отделения радиотелеграфистов стар- 
шина 2-й статьи Александр Брюханов- 
проводил занятие. Радисты вниматель- 
но слушали его объяснение — как на- 
страмвать передатчик. 


Владимиру Александровичу нравил- 
ся этот черноволосый обстоятельный 
паренек. Второй год с ним плавает 
и никогда никаких замечаний не было. 
Надежный специалист. Командир при- 
метил его сразу, когда новобранцы 
появились на лодке. За многолетнюю 
службу он привык к тому, что на флот 
гражданские ребята приходят совсем 
неумелыми. Лодку, как они сами шутят, 
«головой изучают» — обо что стук- 
нулся, ту ‘ручку или вентиль запомнил 
надолго. 


Знает Владимир Александрович и то, 
как трудно новичкам привыкать икноч- 
ным вахтам, и к сложнейшей технике. 
А самое главное — к ответственности 
за жизнь товарищей. На подводной 
лодке выражение «один — за всех, 
и все — за одного» — не для красного 
словца. Неправильные действия одного 
могут привести к гибели всего экипажа. 


Конечно, такие прекрасные качества, 
как смелость, личная отвага имеют 
большое значение, но они не помогут, 
если не обладаешь собранностью и 
доскональным знанием своей спе- 
циальности, своих обязанностей... И 
взрослеют вчерашние мальчишки на 
глазах. Уходят с флота мужчинами. 
Тогда жаль с ними расставаться... 

С Брюхановым было не так. К лодке 
привык легко и с техникой поладил 
быстро. Может потому, что с детства 
к ней привычен. Возился с телевизо- 
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рами, приемниками, ремонтировал не 
только то, что имелось в доме. Со- 
седи, если что выйдет из строя, тоже 
первым делом к Саше обращались. 

После школы закончил техникум, по- 
шел работать помощником машиниста 
тепловоза. Наверное тогда в дальних 
рейсах и появилось у Александра чув- 
ство ответственности и внутренней дис- 
циплины. Мощная машина расхлябан- 
носты не терпит... 

Красильников еще раз обвел глазамм 
аккуратно прибранную радиорубку, ко- 
ротко сказал матросам: 


— Продолжайте занятия, — и вышел. 
Командир принял решение. 








..Ночью Александра разбудил сиг- 
нал «Подъем». Матросы, мгновенно 
собравшись, бежали на лодку, а через 
несколько минут прозвучал сигнал 
«Корабль к бою и походу изготовить!» 


И вдруг Александр услышал свою 
фамилию: на время похода командир 
отделения радиотелеграфистов Брюха- 
нов Александр Борисович назначался, 
вместо ушедшего в запас мичмана, 
старшиной команды  радиотелегра- 
фистов. 


Сердце Брюханова немного сжалось. 
Вот неожиданность. Он мысленно пе- 
ребрал подчиненных, прикинул с кем 
придется позаниматься. «В общем-то, 


На снимке: командир отдепенмя радмотелеграфистов старшниа 2-Й статьи 


Александр Брюханов проверзет аппиратуру- 


Ф ото В. Борисова 








атросы опытные и волноваться нече- 
2»,— успокоил себя Александр. 


Немного погодя корабль вышел в 
оре, и в назначенном районе тяжелые 
олны сомкнулись над субмариной... 


Нелегкие походные будни летели 
ля Александра незаметно. Они были 
аполнены вахтами, учебой с матроса- 
и. Не у всех ладился прием на слух. 
о Брюханов упорно добивался, чтобы 
эждый радист умел работать само- 
гоятельно и на приеме, и на переда- 
е. Должность старшины предполага- 
а много новых обязанностей. Вы- 
олнять их помогал ближайший друг — 
оля Суров. Старший специалист — 
адиотелеграфист. Из Толи получилс; 
тличный подводник. А когда прише 

пужить на флот со своей родной 
ерсонщины, где учился в ПТУ на ма- 
гера виноделия, никак не мог привык- 
уть к тесноте подводной лодки. Не 
затало ему воздуха степных просто- 
ов и качку переносил тяжело. Бывало 
концу вахты совсем устанет, тогда 
рюханов или кто-нибудь из ребят 
олча сядет за аппаратуру, подменит. 


А сейчас Анатолий — опытный 
адист, комсгруппорг боевой части, 
ам новичкам помогает. По себе энает, 
го четырехчасовая вахта иногда меся- 
ем кажется. 


Поход близился к концу. «Брянский 
омсомолец» выполнил свою учебно- 
оевую задачу. Скоро сеанс связи 
берегом... 


После вахты Александр направился 
кубрик. Обычно молчаливые к концу 
охода (в первыв недели перегово- 
ишь обо всем на свете, потом уже 
роде и говорить-то не о чем), ребята 
ели любимую подводниками песню. 


Обращаясь к другу, Толя Суров ска- 

вл: 

— Амы тут с ребятами о гражданке 

›ворили. Кто куда после демобили- 

ации. Ты опять на свой тепловоз или 

ередумал} 

— Да нет, не передумал,— ответил 

аша. Немного помолчав, добавил.— 
нас ведь там тоже рация есть, в 

абине. И рейсы дальние... 


Гражданская жизнь уже не казалась 
кой далекой, как в первые месяцы 
пужбы, но каждый думал про себя: 
от, вернешься домой, пройдет время 

обязательно затоскуешь по морю, 
о лодке, по своим ребятам, с которы- 
и пришлось отстоять столько трудных 
ахт. И каждый будет видеть все это 

СВОМХ уже мирных снах... 


Е. ТУРУБАРА 


———_—_—____ ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


радист — 
ГВардеиснои 


Флотская биография Алексея Михай- 
ловича Лебедева начиналась, как м у 
многих моряков довоенных лет, с учеб- 
ного отряда Краснознаменного Бап- 
тийского флота. Окончив Кронштад- 
тскую школу связи, он был направлен 
радистом на вновь формируемый эки- 
паж подводной лодки «М-87», мли как 
ее любовно называли подводники — 
«Аалютка». Когда она вошла в состав 
Северного флота, на рубке появилось 
новое: название — «М-17!». Начались 
трудные дни плавания в суровых по- 
лярных условиях. 


Имелся на корабле акустический 
пост, но трудновато было в те годы с 
кадрами акустиков. Вот и подумал Ле- 
бедев: «А почему бы не освоить смеж- 
ную специальность?» Командир под- 
держал его инициативу, и радист на- 
стойчиво взялся за дело. Алексей еще 
не знал, какую добрую службу для 
всего экипажа сослужит в годы войны 
эта маленькая корабельная рубка во 
втором отсеке с шумопеленгаторным 
приемником, 


Когда в воды Советского Заполярья 
вторглись немецкие военные корабли, 
подлодка «М-171]» одной из первых 
открыла боевой счет в сражениях с фа- 
шистскими пиратами. Потом, на треть- 
ем году войны, в бюллетене № 11 
Политуправления Северного флота под 
рубрикой «Флот должен знать своих 
героев» будут напечатаны такие слова: 


«Хотя основная военная специаль- 
ность Лебедева — радист, и до войны 
он работал радиотехником, на флоте 
он известен и как отличный акустик. 
И это по праву. Из четырнадцати по- 
топленных гвардейской «Малюткой» 
неприятельских транспортов больше 
половины обнаружены акустиком Ле- 
бедевым». 


У «Малютки» не было легких побед. 
Не раз подводникам пришлось побы- 
вать в когтях у смерти. Особенно 
памятен Алексею Лебедеву один из 
первых боевых походов. Тогда вблизи 
вражеского порта был обнаружен фа- 
шистский транспорт. Однако он уже 
успел войти в узкий фиорд, ведущий 
в гавань. 


Командир лодки принял смелое и 
рискованное решение: торпедировать 





"Малютеи» 


неприятельский транспорт в бухте, 
у причала, не дав ему разгрузиться... 


«М-171» вошла по входным створам 
в порт. Причал справа... В перископ 
видна лишь корма вставшего под раз- 
грузку транспорта. Выйдя на нужный 
угол атакм, лодка торпедировала вра- 
жеский корабль... 


При выходе из гавани «Малютка» 
вдруг содрогнулась и носовой частью 
ее потянуло вниз. Корабль не слушался 
рулей... Оказалось наткнулись на про- 
тиволодочную сеть. Но никто не про- 
явил растерянности. Каждый на своем 
посту четко выполнял поступающие 
команды. Это и спасло. Однако, осво- 
бодившись от железных пут, подлодка 
оставалась в плену, так как неизвестен 
был выход из фиорда. К каким бы ма- 
неврам ни прибегал командир, «Ма- 
лютка» всюду натыкалась на стальные 
кольца подводной преграды. Враг 
всполошился. На лодку посыпались глу- 
бинные бомбы... Три часа продолжа- 
лось преследованме запертой в гавани 
«Малютки». Все это время Алексей 
Лебедев находился у шумопеленгатор- 
ного приемника, м в центральный пост 
непрерывно поступали его упреждаю- 
щие доклады: 


— Всплеск бомбы прямо по носу|.. 


— Всплеск слева по борту!.. Справа 
дальний... 


Вслед за этими сигналами звучал 
твердый голос командира: 


— Стоп мотор!.. 
— Полный вперед, руля!.. 
— Право руля!.. Стоп мотор!.. 


Скорее всего фашисты уверились в 
своей победе: если лодка и не погибла, 
у ее экипажа нет иного выхода, как 
всплыть и сдаться в плен. 


лево 


Так или иначе, но бомбежка прекра- 
тилась. Из докладов акустика следова- 
ло, что вражеские катера сгруппирова- 
лись в одном месте у выхода из гавани. 
Очевидно, здесь и находился единст- 
венный проход в противолодочном пе- 
рекрытим. Но им уже нельзя было 
воспользоваться: там была ловушка — 
катера подстерегали пленницу с глу- 
бинными бомбами наготове. 


Вот тут-то и произошло почты неве- 
роятное. Орментируясь по акустиче- 
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скому наблюдению, использовав время 
морского прилива, командир уловил 
момент, и по его команде, произведя 
дифферент на корму, «Малютка» рину- 
лась вперед. Заскрежетали под дни- 
щем стальные тросы... На секунды 
всколыхнув водную поверхность, лодка 
перевалила через преграду и скрылась 
под волнами. Такого еще никогда и 
нигде не было! Враги могли ожидать 
чего угодно, но только не этого... Бро- 
сившись в погоню, фашистские охран- 
ные катера напрасно бомбили глубины. 
Русская субмарина исчезла бесследно... 


Покинув опасный фиорд и выйдя в 
открытое море, подлодка всплыла. 
Теперь Алексей Лебедев находился в 
радиорубке. Аппаратура, как всегда, 
была в боевой готовности. Включив 
свою иБухту-75», радист передал в 
штаб флота донесение командира об 
очередной победе экипажа. 


В другой раз в схватке с фашист- 
скими кораблями «Малютка» получила 
тяжелые повреждения. Уйдя от пресле- 
дования, но оставаясь во вражеских 
водах, она была вынуждена всплыть. 
Оказалось, что уничтожены оба луча 
антенны, сорванные вместе с мх ме- 
таллическими стойками. Корабль ли- 
шился связи, 


— Сколько потребуется времени 
для восстановления антенны? — спро- 
сил командир, обратившись к старшине 
первой статьи Лебедеву. Оценив обста- 
новку и возможности, радист ответил: 


— Не менее тридцати — сорока 
минут. 
— Приступайте к работе, — после- 


довал приказ.— И учтите, Лебедев, об- 
становка может вызвать срочное погру- 
жение, будьте готовы к этому... 


Каждый подводник знает, что такое 
срочное погружение. По этой команде 
лодка уйдет под воду в считанные се- 
кунды. Того, кто замешкается, не успе- 
ет вовремя оказаться под крышкой па- 
лубного люка, поглотит море... Алек- 
сей понимал, что в воздухе в любую 
минуту могут появиться самолеты или 
внезапно возникнет другая опасность 
для корабля, Тогда будет отдана коман- 
да на погружение. Между тем, задача 
перед радистом была непростая. Для 
ее выполнения нет ни антенно-таке- 
лажных приспособлений, ни подходя- 
щих материалов: отправляясь в поход 
на «Малютке», много с собой не 
возьмешь. 


Море штормило. Волны перекатыва- 
лись через палубу, раскачивая ее. На- 
мотав на себя наскоро смонтирован- 
ный провод антенны, цепляясь за бор- 
товые выступы, Лебедев добрался до 
разрушенной носовой стойки. Тяжелые 
волны то и дело грозили смыть его 
за борт. Но радист продолжал рабо- 
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Адмирал А. Г. Головко вручает А. М. Лебедеву боевую награду 
(фото военных лет]. 


тать. В отведенное время антенное 
устройство было восстановлено. А че- 
рез несколько минут Алексей доложил 
командиру: «Есть радиосвязь с базой!» 


Это лишь небольшие эпизоды двух 
боевых походов. А сколько их было, 
многодневных и трудных. И каждый — 
постоянная борьба с морской стмхией, 
форсирование вражеских минных по- 
лей, прорывы сквозь боевое охране- 
ние неприятельских конвоев, торпед- 
ные атаки. После них неизменно сле- 
довали отчаянные глубинные бомбеж- 
ки. Каждая секунда могла стать по- 
следней дпя всего экипажа. Взрывы 
грохотали то над головой, то слева, то 
справа, сотрясая корпус. Лопались лам- 
почки освещения, выходили из строя 
механизмы и приборы, а команда, 
действуя в потемках, вела борьбу с 
прорвавшейся в отсеки забортной во- 
дой. Нередко бомбежки продолжались 
много часов подряд. Такое не забы- 
вается... 


Но врезались в память и другие со- 
бытия тех грозных лет. Бывший кора- 
бельный комсорг Алексей Лебедев по- 
мнит, например, тот торжественный 
день, когда комсомольский экипаж до- 
верил ему вместе с командиром гвар- 
дейской подлодки Героем Советского 
Союза Валентином Георгиевичем Ста- 


риковым принять заслуженную награду 
Ленинского комсомола — переходя- 
щее Красное знамя Центрального ко- 
митета ВЛКСМ, только что учрежден- 
ное для награждения самой боевой 
подводной лодки Военно-Морского 
Флота. Это было в августе 1942 года. 
С этим знаменем гвардейцы продол- 
жали громить фашистов. С ним они и 
встретили нашу Победу. 

Пришло время, и гвардии старшина 
первой статьм Алексей Лебедев по- 
прощался со своим кораблем, с бое- 
выми товарищами, 

Однако, вернувшись к мирному 
труду, бывший радист-подводник не 
расстался со своей любимой профес- 
сией. После войны он много лет про- 
работал радиотехником на одном из 
предприятий связи г. Калинина. 


Годы... Они неумолимо берут свое. 
И все же, даже уйдя на заслуженный 
отдых, ветеран войны и труда Алексей 
Михайлович Лебедев не мог предаться 
безделью. Когда стало побольше сво- 
бодного времени, чаще стал бывать на 
встречах с молодежью, у калининских 
школьников. Приходят письма от сле- 
допытов из школьных музеев Запо- 
лярья. Лебедев охотно отвечает на них, 
помогает созданию школьных уголков 
боевой славы, делится воспоминания- 
ми. Навещает он и цех, где много лет 
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трудился, где передал профессиональ- 
ную эстафету радиста своему сыну 
Михаилу. 


Помнят бывшего связиста-подводни- 
ка и на флоте. Не раз в мирные дни 
бывал он в гостях у североморцев. 
Есть среди экспонатов флотского музея 
скульптура военного моряка, выпол- 
ненная в годы войны скульптором 
Л. Е. Кербелем. В ней сослуживцы 
узнают своего прославленного одно- 
флотчанина — радиста с гвардейской 
«М-171» Алексея Лебедева. 


По особо торжественным случаям 
надевает ветеран-североморец боевые 
награды. За каждой из них подвыг, 
отмеченный Отечеством. Но вот, иной 
раз среди многих известных наград 
кто-то заметит и незнакомую медаль. 
Приходится объяснить любопытствую- 
щему, да заодно и самому вспомнить, 
как командующий флотом адмирал 
А. Г. Головко вручил ему эту награду 
от имени короля Великобритании за 
заслуги в борьбе против общего вра- 
га — немецкого фашизма. На медали 
и гравировка имеется: «За боевые 
заслуги Лебедеву Алексею Михайло- 
вичу». 


Шутит иногда бывший комсомоль- 
ский активист: 


— Хотел или не хотел британский 
король, а пришлось ему награждать 
представителя Ленинского Коммунис- 
тического Союза молодежи... 


Давним желанием Алексея Михай- 
повича было повстречаться со своими 
коллегами — радистами радиоцентра 
Северного флота военных лет. Сколь- 
ко раз за воину принимал он в море 
радиограммы, содержащие важные со- 
общения и боевые приказы. Не раз с 
получением их лодка немедленно вы- 
ходила в указанный район и там на- 
стигала врага. Кто же они, благодаря 
которым подводники, как бы далеко ни 
уходили от родных берегов, всегда чув- 
ствовали близость своего северомор- 
ского дома? 


Лебедев узнавал их по «радиопо- 
черку». Особенно запомнился ему те- 
леграфный «акцент» одного из ради- 
стов, с которым чаще всего встречался 
в эфире. И надо же так случиться: 
на одной из встреч с однофлотчанами 
его собеседницей оказалась Нина 
Андреевна Козлова — бывшая радист- 
ка поста передач радиограмм для под- 
водных лодок радиоцентра флота. 
Выяснилось, что именно она была этим 
радистом... Так повстречались никогда 
ранее не знавшие друг друга, старые 
знакомые по фронтовому эфиру Запо- 
пярья. 


Ю. КОЗЛОВ 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 
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РАДИОСТАНЦИЯ ЗАВОДСКОГО КЛУБА 


Многие советские коротковолповики п 
ультракоротковолновики хорошо  зиают 
позывной венгерекой любительской радпо- 
станции НАЗККМ, принадлежащий радно 
клубу будапситского электротехнического 
завода “`ВЕМ!Х” 

О деятельности в планах радноклуба 
наших венгерских друзей рассказывает 
его руководитель. начальник бюро прибо- 
ров завода Янош Веребеш (НАБКМУ). 

Наш клуб существует уже 15 лет н в 
настоящее премя объединяет более 40 
энтузиастов, отдающих все спое свободное 
премя радполюбительству. Большую по- 
мощь нам оказываст администрация за- 
вода ведь знания н. опыт, полученные 
в клубе, рилиолюбители используют в своей 
производственной деятельности. 

Долгое время мы работалн в эфире только 
на коротких волнах. Но достнжения ультра- 
коротковолновиков разных стран, про- 
вводимые ими дальние связи увлекли и нас. 
Мы также построили приемопередатчик 
на 144 МГц. Уже первые 050 показали, 
что новая для нас область раднолюби- 
тельства очень интересна и тант немалые 
перспективы. А тут еще были выведены на 
орбиту нервые советские раднолюбитель- 
ские нскусственные снутники Земли, кото- 





Янош Веребеш (НА5КМ] во время работы 
в эфире с коллективной любительской 
радмостанцим НАЗККМ радмоклуба завода 
«КЕМ[Хв в Будапеште, 


Фото автора 


пые открывали новые возможности для 
дальних связей 

Наши советские друзья помогли нам по- 
лучить необходимые данные для работы 
через ИСЗ. Подробные сведения узнали из 
публикаций венгерского журнала «Радно- 
техника». 

Велика была радость, когда пам удалось 
услышать маяк ИСЗ. Но еше большее 
удовлетворение операторы непытали, когда 
вперые услышали свой собственный сигнал, 
вернувшийся из космоса. Поверили в свою 
аппаратуру и убедились. что ретрансляторы 
спутников работают очень хорошо, а 
чувствительность их приемной части отве- 
чает самым высоким требовапням. Именно 
в этом причина большой популярности 
советских ИСЗ серии «Радио» среди радно- 
любнтелей многих стран. 

Прнобретя некоторый опыт, стали ра- 
ботать более уверенио. Удалось осущест- 
вить одну за другой многне связи через 
космические ретрансляторы. Очень увлека- 
тельны /5О е бортовым роботом, с которым 
даже вели свособразный диалог. Ирнпо. 
мнинаетсея первая связь с автоматическим 
оператором. Мы очень волновались и 
вызвали робот не во правилам. В ответ 
получили строгое замечание, но это нас не 
разочаровало. а наоборот, даже развесели- 
ло н полностью сняло волнение. 

Проведение связи со спутниками значи- 
тельно облегчается тем, что его сигналы 
можно слышать на частотах 29 МГц, 
исвользуя имеющиеся практически у всех 
коротковолиавые приемники. 

Сейчас члены нашего клуба с большим 
энтузназмом работают над усовершенство- 
ваннем своей «спутниковой» техники. Уже 
построена новая 12-элементниая антенна. 
орнентнруемая в двух плоскостях. Для рас- 
чета орбит используем небольшую ЭВМ — 
«домашний компьютер», что позволяет из 
бавиться от громоздких вычислений, в ко 
торых не всегда удается избежать ошибок. 

Одним словом. работа через сонстекие 
раднолюбительские спутники доставляет 
большое удовольствие. Мы очень рады. что 
познакомились © этой техникой н благо- 
дариы советским друзьям. Надеемся. что 
осуществим еще много интересных сеансов 
связи © Советским Союзом с помощью 
искусственных спутинков Земли серии «Ра- 
дно», а также проведем обычные дальние 
связи на диапазоне 134 МГц. 

Не забываем мы и о молодой смене, 
Клуб шефствует над радпокружком расио- 
ложенного рядом Дома пионеров. в котором 
юные раднолюбнтели изучают элсктротех- 
нику, азбуку Морзе и правила работы 
в эфире. В их распоряжении радностанция 
НАБКЕС, на которой ови проводят ОВР 
связи в днапазонах 80 и 3 м. Пионеры, 
успешно усвоившие необходимые знания п 
получившие достаточные навыки, могут рё- 
ботать ис НАЗККМ. 

Пройдет немного временн, и эти ребята 
придут в клуб равноправными пленамн. 


Б. РЫЖАВСКИЙ 
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ВНИМАНИЕ — ОПЫТ! 


радисэнспедиция закончилась ы 





радиоэнспедиция продоленается 


Закончилась еще одна — наиболее 
крупная м фактически заключительная 
акция радиоэкспедиции «Победа-40». 
Около четырех с половиной месяцев — 
< 1 января по 12 мая — в мировом 
радиолюбительском эфире звучали ее 
позывные. Это работали ветераны вой- 
ны и операторы 135 мемориальных 
станций из столиц союзных и автоном- 
ных республик, городов-героев, быв- 
ших районов партизанского движения, 
промышленных центров, где ковалось 
оружие победы. 

9 мая торжественно и с большим 
подъемом прошла перекличка столиц 
братских социалистических стран. А по- 
том более трех часов на любитель- 
ских диапазонах были слышны взвол- 
нованные голоса бывших фронтовиков 
и их молодых друзей — участников 
Радиовахты памяти в честь живых и 
павших героев. 

Говоря откровенно, не часто мы про- 
водым эстафеты, переклички, встречи, 
которые бы так брали за сердце, как 
многие мероприятия, прошедшые в 
рамках радиоэкспедиции «Победа-40». 
Именно в этом ее главный успех. 

«Вот и пройдены главные маршру- 
ты радиоэкспедиции «Победа-40»,— с 
сожалением пишет ветеран войны 
Иван Захарович Косенко `(ИТ5РМ/В) из 
поселка Куйбышево Запорожской об- 
ласти.— Как оживила она эфир, сколь- 
ко сделано полезных дел, всего не 
перечесть! 

Для нас, ветеранов войны, было 
большой радостью работать с моло- 
дежью. Наши позывные с приставкой 
® — Родина былым везде желанными. 
Чувствовалось, с какой любовью отно- 
сятся к нам радиолюбители. 

Спасибо активистам, штабу, органи- 
заторам еженедельных «круглых сто- 
лов» на частоте 14130 кГц. Словно в 
теплый блиндаж после боевой опе- 
рации приходили мы, старые радиолю- 
бители, на встречу в эфире, чтобы 
согреться, узнать кто из фронтовиков 
еще остался в живых, услышать бла- 
годарные слова в адрес тех, кто про- 
явил на фронте доблесть и героизм. 

Как было бы эдорово, если радио- 
экспедиция не осталась очередной кам- 
панией, а превратилась в добрую тра- 
дицию{» 

В этом коротеньком письмеце вете- 
рана выражены и чувства тех, кто шел 
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четыре года дорогами экспедиции, и 
подведен один из ев основных мто- 
гов. Радиоэкспедиция объединила уси- 
лия ветеранов и молодежи, нашла но- 
вые действенне формы военно-патри- 
отической работы среди молодых ре- 
диолюбителей ДОСААФ. Проводимая 
в ее рамках операция «Поиск» позво- 
лила юношам и девушкам открыть Для 
себя новые имена, познакомиться с 
людьми удивительной судьбы, с кото- 
рых можно и нужно делать жизнь, 
на практике познать, что гером войны 
живут не только на газетной полосе, 
на экране. Они зачастую рядом с нами. 

А сколько ветеранов вернула в строй 
радиоэкспедиция «Победа-40», заста- 
вила по-молодомуо забиться, увы, не 
всегда здоровые сердца! Согретые 
вниманием молодых, они снова сели 
за свом любительские станции или при- 
шли в радиоклубы и еще с большим 
энтузиазмом, не жалея ни сил, ни вре- 


мени, стали работать с подрастающим 
поколением. 

Радиоэкспедиция породила много- 
численные инициативы федераций, да- 
ла импульс к активным действиям мно- 
гих коллективов радиолюбителей. Она 
выявила талантливых организаторов, 
умелых руководителей, умных настав- 
ников молодежи! 

Как сделать, чтобы — накопленный 
опыт не остался лишь в отчетах, а 
рожденные энтузиазмом походы, вах- 
ты, встречи, соревнования — только 
в воспоминаниях их организаторов? 
Чтобы они были взяты на вооружение 
федерациями радиоспорта, обогати- 
ли новыми формами работы СТК, ра- 
диолюбителей, объединенных вокруг 
коллективных радиостанций? 

Прежде всего этог опыт должен 
стать достоянием многих. Обратимся, 
хотя бы кратко, к практике проведе- 


ния этапов радиоэкспедиции «Побе- 
да-40». 
‚Подмосковье. Район стрельбища 


Московского горкома ДОСААФ. Пала- 
точный городок. На многих палатках 
позывные любительских станций. Здесь 
летом 1981 г. по инициативе радио- 
любительской общественности Москвы 
и столичной области проходил слет 
энтузиастов радиоспорта. Торжествен- 
ное открытие, беседы у костра, встре- 
чи с ветеранами войны, соревнования 
на полевых радиостанциях, возложение 


радия ори аедрилони лия ввовоьльарчииый бритвы, —— 





цветов к мемориалу‘ защитников Мо- 
сквы стали предвестниками экспеди- 
ции. А официально началась она с вы- 
хода в эфир радиолюбительских ме- 
мориальных станций со специальными 
позывными, развернутыми радиолюби- 
телями ДОСААФ на рубежах оборо- 
ны столицы и в районах, откуда на- 
чалось победоносное наступление под 
Москвой. 

Так была найдена и в дальнейшем 
закреплена получившая горячий от- 
клик среди коротковолновиков первая 
военно-патриотическая акция радиоэк- 
спедиции. Она удачно сочетала в себе 
интерес молодежи к радиоспорту с 
живой, а потому эффективной формой 
военно-патриотической работы. 

На последующих этапах, посвящен- 
ных 40-летию победоносных сражений, 
прозвучало свыше 200 мемориальных 
позывных. Они напомнили тысячам и 
тысячам советских и иностранных ра- 
диолюбителей о крупнейших сраже- 
ниях Великой Отечественной войны, о 
подвиге Сталинграда и героях Огнен- 
ной дуги, об операции «Багратион» и 
освободительной миссии Советских Во- 
оруженных Сил. Эти позывные были 
приняты в 130 странах мира. 


Не хотелось бы пройти и мимо не- 
достатков в работе некоторых мемо- 
рмальных станций. Иногда операторы 
слишком увлекались спортивной сто- 
роной дела, стремясь лишь набрать 
побольше связей. А ведь звучавшие 
в эфире позывные — сама память о 
тех, кто освобождал их город четыре 
десятилетия назад, память о живых 
и павших героях. 

Особое место в экспедиции занял 
ее второй этап, посвященный 40-летию 
Сталинградской битвы. Благодаря ини- 
циативе федерации радиоспорта Вол- 
гоградской области, направляемой и 
поддерживаемой обкомом ДОСААФ, 
здесь получили начало наиболее яркие 
акции радиоэкспедиции «Победа-40». 
Одна из них родилась в самодея- 
тельном радиоклубе «Колос» Гидроме- 
лиоративного техникума (ныне сель- 
скохозяйственного), которым многие 
годы руководит мастер спорта СССР 
Валерий Васильевич Полтавец. 

Речь идет об операции «Поиск». Ва- 
лерий Васильевич из операторов стан- 
ции создал поисковый комсомольско- 
молодежный отряд. Ныне он перерос 
в областной поисковый отряд «Ста- 
линград-43», и им командует воспи- 
танник Полтавца Сергей Попов. А бес- 
сменным комиссаром является Наталья 
Ерохина. Отряд и «отправился» по сле- 
дам ветеранов -связистов. На первом 
этапе достаточно было телефонных 
эвонков, потом пошли письма-запросы, 
завязалась переписка с теми, кто сра- 
жался на Волге. Оказалось, многие 
ветераны имели позывные — стали 
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Участники встречм в Волгограде за «круглым столом» журнала "Радмох. 


встречаться с ними на. любительских 
диапазонах. 

Следующий шаг поисковой опера- 
ции — воскресные «круглые столы» 
ветеранов. Они открыли сотни имен 
участников войны и бескорыстных, за- 
мечательных организаторов. Было оп- 
ределено постоянное место встречи — 
14130 КГц, точный час — 12 МУК. Кто 
только не «побывал» на этих эфирных 
встречах. По общему мнению мы не 
может, просто не имеем право изак- 
рыть» их. Пусть они продолжатся и 
останутся местом встречи радиолюби- 
телей разных поколеный. 

Интересен опыт проведения третьего 
этапа радиоэкспедиции, посвященного 
40-летию сражения на Курской дуге. 
Хотелось бы напомнить, что его глав- 
ным событием было одновременное 
проведение в Орле, Курске и Белго- 
роде очно-заочной встречи за «круг- 
лым столоми журнала «Радио» связи- 
стов-участников исторического сраже- 
ния. Состоялись митинги, выезды ве- 
теранов на места боев, посещение ме- 
мориалов, возложение цветов к мону- 
ментам. Радио дало возможность стать 
заочными участниками этих событий 
тысячам радиолюбителям ДОСААФ 
многих районов страны. 

В этом месте, на наш взгляд, необ- 
ходимо сделать важное для будущей 
работы примечание. В статьях и ре- 
портажах о мероприятиях в рамках 
радиоэкспедиции часто употреблялся 
термин — «очно-заочная встреча». Это 
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говорит о том, что их организаторы, 
штаб экспедиции, стремились всемер- 
но расширить рамки проводимых ак- 
ций, привлечь в качестве эаочных уча- 
стников возможно больше молодежи. 
К сожалению, не везде федерации ра- 
диоспорта достаточно активно восполь- 
зовались такой возможностью, А жаль! 
Участие в радиоэкспедиции, как, пока- 
зывают письма, личные беседы, обсуж- 
дения на конференциях дало ощутин- 
мый эмоциональный заряд всем, кто 
прикоснулся к ней. 

Ббльшая программа четвертого эта- 
па радиоэкспедиции «Победа-40» была 
успешно реализована в  Белоруссиы. 
Федерации радиоспорта и штабу ра- 
диоэкспедиции республики — удалось 
привлёчь ко всем основным мероприя- 
тиям отлично работающие моподеж- 
ные радиоклубы — «Дальние страны», 
которым более 20 лет руководит ве- 
теран войны полковник в отставке ком- 
мунист Я. А. Аксель, и «Алые паруса», 
возглавляемый известной радисткой, 
ветераном НЕ И. Кальмаевой. 
Вообще же следует отметить, что от- 
личительной чертой радиоэкспедиции 
в Белоруссии явилось массовое при- 
влечение молодежи к живой органи- 
заторской и пропагандистской работе. 

Практика работы белорусской феде- 
рации радиоспорта с молодежью, не- 
сомненно, должна найти последова- 
телей в других областях и республи- 
ках, получить всемерное развитие. Ду- 
мается, что недостаточно проводить 





встречи, на которых присутствуют-толь- 
ко ветераны. Конечно, сбор связистов- 
однополчан — волнующее событие. 
Однако мероприятия в рамках радио- 
экспедиции призваны, прежде всего, 
служить интересам воспитания моло- 
дежи, чтобы она на кочнретных био- 
графиях участников войны могла по- 
знать умом, почувствовать сердцем 
прекрасный пример своих дедов и от- 
цов. 

В штабе хранится немало отчетов 
о местных, так сказать, незапрограм- 
мированных в планах главных этапов 
радноэкспедиции, мероприятиях. Осо- 
бая мх ценность в том, что они по- 
рождены инициативой раднолюбитель- 
ской общественности. Какой это неис- 
черпаемый резерв для будущих начи- 
наний! 

Вот один их ярких примеров. Речь 
идет о «Днях активности» радмолюби- 
телей Николаевской области, посвя- 
щенных 40-летию освобождения Нико- 
леева и памяти легендарного десанта 
Константина Ольшанского. Проведен- 
ная заранее работа по военно-патрио- 
тической пропаганде подвига славных 
героев (издание листовки, рассылка пи- 
сем на места) обеспечила активное уча- 
стие в «Днях активности» радиолюби- 
телей практически всех республик, 
краев и областей. Например, условие 
диплома «Десант бессмертия» за пять 
дней выполнили 2010 человек. 

А как откликнулись федерации ра- 
диоспорта краев и областей на просьбу 
николаевцев организовать экспедиции 
на родину героев! В Кронштадте, на 
родине Героя Советского Союза 
Д. Д. Ходакова, большую работу про- 
вели члены юношеского радиоклуба 
«Эфир» — руководители коллектива 
Г. И. Можжерин (КАТАР) и его жена 
В. П. Можжерина (КА1АМ). Ребята 
разыскали родных м близких героя, 
организовали встречу с бывшим коман- 
диром 384-го отдельного батальона 
морской пехоты Героем Советского 
Союза Ф. Е. Котановым. По их пред- 
ложению РК ДОСААФ и РК ВЛКСМ 
приняли совместное решение о прове- 
дении ежегодных радиосоревнований 
на приз памяти Д. Д. Ходакова. Кол- 
лективная станция клуба провела более 
3000 связей в память героя. 

Члены Богурусланского радиоклуба 
ДОСААФ организовали экспедицию в 
село Советское на родину Героя Со- 
ветского Союза Акрена Хайюрдинова. 
Руководители экспедиции В. И. Мав- 
ринский (ЦАУЗВК), комиссар В. М. Зо- 
тов и ее участники развернули в мест- 
ной школе радиостанцию, организова- 
ли встречу школьников с жителями, 
лично знавших героя, провели сорев- 
нования по пулевой стрельбе м «охоте 
на лис», подготовили и подарили школе 
фотостенд о подвиге ольшанцев. Те- 
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перь клуб поддерживает с этой шко- 
лой постоянную связь. 

На родину Героя Советского Союза 
Ивана Макиенок в деревню Городили- 
чи, Верхне-Двинского района Витеб- 
ской области выезжала группа радио- 
любителей — студентов Новополоц- 
кого политехнического института име- 
ни Ленинского комсомола. Членов экс- 
педиции с большим радушием встре- 
тили жители деревни и сестра героя 
Мария Андреевна Кудрец (Макиенок). 

Всего с родины героев — из горо- 
дов, поселков, сел работало 60 люби- 
тельских радиостанций. 

Известно, что в десанте К. Ольшан- 
ского участвовало 68 воинов: 55 моря- 
ков, 1 проводник и 12 связистов и 
саперов. Но сегодня еще не все имена 
павших героев открыты. На некоторых 
плитах мемориала ольшанцев на Со- 
ветской площади Николаева есть м та- 
кая надпись: «Неизвестный десантник». 
Поиск материалов о безымянных ге- 
роях при помощи многочисленных дру- 
зей настойчиво продолжают активисты 
Николаевской федерации радиоспорта. 

Опыт Николаевской ФРС заслужи- 
вает всемерного распространения. Ее 
руководители и актив сумели тради- 
ционные в радноспорте «Дни актив- 
ности»-превратить в действенную фор- 
му военно-патриотического воспитания 
радиолюбителей. 

Можно без преувеличения утверж- 
дать, что сейчас всюду обсуждаются 
итоги радиоэкспедиции «Победа-40». 
Так было и на встрече в Волгограде, 
которую по праву назвали всесоюзным 
слетом правофланговых радиоэкспеди- 
ций. Члены штаба, ветераны войны, 
наиболее активные организаторы раз- 
личных этапов экспедиции вместе с 
досаафовской молодежью Волгограда 
пришли, пожалуй, к единственно пра- 
вильному выводу — нужно закрепить 
и развить традиции, формы, масштабы 
военно-патриотической работы. 

«Пусть всегда эвучат в эфире по- 
зывные участников Великой Отечест- 
венной войны» — считают одни. «Нуж- 
но сохранить за  городами-героями 
право по знаменательным датам рабо- 
тать на любительских диапазонах ме- 
мориальными позывнымию — предла- 
гают другие. «В положениях о дип- 
ломах, учрежденных местными феде- 
рациями, должны быть предусмотре- 
ны преимущества за работу с вете- 
ранами» — утверждают третьи. 

Все это, конечно, требует всесторон- 
него обсуждения и не исключает раз- 
работки других предложений. Ясно од- 
но: хотя радиоэкспедиция «Победа-40» 
в основном закончена — радиоэкспе- 
диция продолжается... 


А. ГРИФ 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


Биотехнический 
номпленс иСигналя 


Одна мз главных задач Продовольственной программы СССР на 
период до 1990 года — повышение темпов сельскохозяйственного 
производства на основе всемерного укрепления материально-техни- 
ческой базы, внедрения достижений науки и передового опыта. 

В последние годы значительно улучшилась техническая оснащенность 
сельского хозяйства, но еще очень многое предстоит сделать. Здесь — 
огромное поле деятельности для радмолюбителей-конструкторов. Ведь 
нужны, порой, совсем несложные устройства м приспособления, Прни- 
мером тому служит биотехнический комплекс «Сигнал», разработанный 
группой московских специалистов для облегчения труда работников 
птицефабрик, В настоящее время он уже получил «прописку» В ряде 


хозяйств страны. Возможно им занмнтересуются и другие. 


В публи- 


куемой ниже статье рассказывается об этих простых устройствах, а 
также даны принципиальные схемы намболее интересных из них. 


«Речь» животных люди изучают с це- 
лью управления их поведением очень 
давно. Но только в наши дни, благо- 
даря современной эвукозаписывающей 
и звуковоспроизводящей технике, на 
стыке биологии, физики и акустики, 
возникла наука — биоакустика, открыв- 
шая удивительные возможности в этой 
области. Ее официальное признанме 
произошло в 1956 г., когда состоялся 
первый биоакустический конгресс. Се- 
годня уже имеются определенные до- 
стижения биоакустики, позволяющие 
получать физико-математические хё- 
рактеристики сигналов животных и ис- 
пользовать их в соответствующих уст- 
рояствах. 

Группой советских ученых впервые 
в мире создан биотекнический комп- 
лекс «Сигнал», который с помощью 
акустических сигналов воздействует на 
поведение птиц в условиях птицефаб- 


рики. Его авторы — кандидат бмоло- 
гических наук А. Тихонов, А. Мусаев 
и В. Гуцев. 


Созданию комплекса предшествова- 
ло длительное и тщательное изучение 
«языка» птиц. В первую очередь ис- 
следователи стремипись выявить, какие 
его параметры несут «смысловую» 
часть информации. Ведь в зкустических 
сигналах животных, как и в речи че- 
ловека, кроме «смысловой», имеется 
и эмоциональная информация. Иссле- 
дователи же ставили задачу найты тот 
минимум ее, который «слушатели» — 
птицы могли бы понять и который 
вызвал бы у них соответствующую ре- 


акцию. Эта задача сегодня успешно 
решена. 

Комплекс «Сигнал» включает в себя 
ряд устройств, предназначенных для 
различных технологических процессов 
на птицефабриках. Это, во-первых, ра- 
диоэлектронное устройство «Синхро- 
темп». Оно ускоряет и делает более 
одновременным выход птенцов из 
скорлупы, сокращает сроки технология- 
ческого процесса. Во-вторых, радио- 
электронное устройство «Зов», кото- 
рое значительно облегчает выборку 
молодняка из выводных лотков инкубд- 
тора. В-третьих, полуавтоматический 
радиоэлектронный определитель пола 
«Диапазон» и, В-четвертых, акустиче- 
ский стимулятор роста «Бройлерю, ме- 
пользуемый при выращивании мясного 
молодняка. 

Теперь рассмотрим более подробно 
каждое устройство. 

К сожалению, цыплята в инкубато- 
рах покидают скорлупу менее друж- 
но, чем в естественных условиях: одни 
появляются на свет раньше, другие — 
позже. Птицефабрикам же выгоднее, 
чтобы птенцы покидали скорлупу как 
можно раньше и одновременно. Ока- 
залось, что повлиять на этот процесс 
вполне возможно. Надо только овла- 
деть тайной «языка» цыплят, на кото- 
ром они «переговариваются» между 
собой м с наседкой перед тем, как 
проклюнуть скорлупу. 

Опыты показали, что дружному вы- 
лупливанию предшествуют «щелкаю- 
щие» звуки, издаваемые птенцами, Ча- 
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РОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 





тота щелчков определена. Такой сиг- 
ал, только с несколько большей ча- 
тотой и выдает «Синхротемп» (см. 
труктурную схему на рис. 1). Эта свое- 
бразная «подстройка» ритма приво- 
ит к ускоренному м дружному вы- 
`упливанию. 

При создании устройства ученые ис- 
ользовали и выявленные опытным пу- 
ем оптимальные сроки озвучивания 
иц. Установлено, например, что «щел- 
‹ающие» звуки наиболее эффективно 
одавать с 17-го дня инкубации и до 
проклевки, т. е. до 19-го дня. Как толь- 
‘о птенцы вылупятся, наседка подает 
ям определенный сигнал. В приборе 
учтено м это. На 20-й м 21-й день 
лтенцам^ подзется комбинированный 
`мгнал — «щелкающие» звуки и им- 
лульсы частотой следования 4...5 ГЦ 
частотой заполнения 350 Гц. 

Длительность импульсов — 80... 
120 мс. Продолжительность цикла по- 
дачи сигналов — не менее 1 ч. Им- 
лульсные сигналы транслируют в инку- 
затор сериями длительностью 5...8 мин 
: интервалом в 10...15 мин. 

В результате применения нового ап- 
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парата выход цыплят становится более 
дружным, а сам процесс сокращается 
по времени почти в два раза. «Син- 
хротемп», как и все остальные устрой- 
ства комплекса можно использовать 
и для выведения других видов сель- 
скохозяйственной птицы, требуется 
лишь весьма несложная перенастройка 
прибора. 

После вылупления «новорожденных» 
надо сразу же выбрать их из вывод- 
ных лотков, Процесс этот очень трудо- 
емок и изнурителен для операторов. 
Прежде чем попасть в цех выращи- 
вания, многотысячное поголовье не- 
сколько раз переходит из ящика в 
ящик. При этом часть цыплят поги- 
бает. От этих недостатков можно из- 
бавиться, если использовать устройство 
«Зов» (его структурная схема изоб- 
ражена на рис. 2). Оно имитирует при- 
зывные сигналы наседки для сбора 
цыплят около себя, которые она издает 
после их вылупливания. 2 

«Зов» действует так. В выводном 
инкубаторе звучат выработанные уст- 
ройством сигналы частотой 0,3...0,5 кГц; 
длительность импульсов — 60...80 мс. 





Ритм излучения — 2—3 посылки в се- 
кунду. Услышав их, цыплята сами пе- 
реходят из выводных лотков на при- 
емные плоскости. Собираются они там 
быстро. Процент выхода очень вы- 
сок — 80—97 %. В лотках же остают- 
ся в основном слабые цыплята, не- 
способные преодолевать препятствия 
(скажем, яичную скорлупу) м непри- 
годные к выращиванию. Чтобы цыпля- 
та не «привыкали» к звуковому сыг- 
налу, его передают сериями длитель- 
ностью 15...20 с с интервалами 5...8 с. 

Советские ученые выявили  спект- 
ральные характеристики звуковых сиг- 
налов для выборки из выводных лот- 
ков: и молодняка других птиц. 

Далее на птицефабриках сортируют 
суточный молодняк по полу. Это — 
весьма трудная работа, требующая 
большого напряжения. При ручной 
сортировке наблюдается высокий трав- 
матизм цыплят. Ученые определили, 
что «голос» у курочек и петушков раз- 
личен. Полуавтоматическое устройство 
«Диапазон» может их различать, 

Структурная и принципиальная схе- 
мы «Диапазона» изображены на рис. 
Зи 4. 

Как оно действует? Напряжение с 
движка переменного резистора ®З0 ис- 
пользуется как раздражитель объекта 
(цыпленка). Но, как показала практика, 
в большинстве случаев в нем нет не- 
обходимости — достаточно оператору 
взять цыпленка в руку м вблизи мик- 
рофона прибора перевернуть на спину. 
«Диапазон» анализирует звуки, изда- 
ваемые цыпленком. Если сигнал имеет 
характеристики, своиственные самкам 
(5...5,5 кГц), зажигается световое таб- 
ло с надписью «Самка», а если самцам 
(4,2...4,5 кГц) — вспыхивает надпись 
«Самец». 

Для повышения точности определе- 
ния пола с помощью устройства «Диа- 
пазон» был проведен более глубокий 
анализ акустической структуры сигна- 
лов «дискомфорта» суточных цыплят. 
Результаты исследований показали, что 
нужно учитывать еще и продолжитель- 
ность этих сигналов. 

Настройку аппаратуры следует про- 
изводить по четырем диапазонам: пе- 
тушки — 4,2...4,5 кГц — 250...300 мс; 
4,6...4,8 кГц — 200...250 мс; курочки — 
4,6...4,8 кГц — 250...350 мс; 5...5,5 кГц — 
150...200 мс. Переключателями $А! — 
$АЗ выбирают нужный диапазон. Пе- 
реключателем 5А1, расположенным 
вне передней панели, устанавливают 
режим работы прибора для того или 
иного вида птиц, 


Прыбор позволяет довести точность 
анализа почти до 100 % м резко сни- 
зить долю ручных операций в техно- 
логическом процессе, увеличить про- 
изводительность труда в 1,5...2 раза, 
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полностью мсключить травматизм цып- 
пят. 

Однако недостаточно лишь помочь 
цыплятам вылулпиться и отсортировать 
их. Надо еще и наладить эффектив- 
ное питание молодняка. Естественно, 
чем интенсивнее и  организованнее 
цыплята едят, тем скорее прибавляют 
в весе. 

Разумеется, цыплята появляются на 
свет с потребностью в пище и умею- 
щие ее потреблять. Но позыв к еде 
можно вызывать и определенными сиг- 
налами. Их можно синтезировать и по- 
давать в такой последовательности и 
комбинации, чтобы обеспечить у цып- 
лят сильный голод, а это соответст- 
венно предопределяет наибольший 
привес и намкратчайшие сроки откор- 
ма. Для формирования таких сигналов 
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создан акустический стимулятор — 
«Бройлер». К его помощи прибегают 
< первого дня жизни цыплят и до за- 
вершения производственного цикла в 
течение 61...63 дней. 

Принцип действия «Бройлера» прост. 
Через определенные интервалы вре- 
мени генератор вырабатывает сигналы 
определенной частоты — 300 Гц. Через 
усилитель они поступают в бройлер- 
ник. Для озвучивания одного бройлер- 
ника на 14,3 тыс. цыплят достаточно 
усилителя мощностью 8...10 Вт. Прин- 
ципиальная схема «Бройлера» показана 
на рис. 5. Чтобы в помещении не оста- 
валось неозвученных мест, устанавли- 
вают три звуковые колонки. 

Птенцы быстро запоминают коман- 
ды, подаваемые прибором, и у них 
вырабатывается условный рефлекс. Ис- 
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пользование «Бройлера» обеспечивает 
наиболее рациональный расход кор- 
мов, снижает его потери, увеличивает 
темп среднесуточного привеса, обес- 
печивает лучшую сохранность молод- 
няка. 

Установлено, что экономический эф- 
фект от эксплуатации прибора толь- 
ко в одном бройлернике превышает 
2105 рублей за один производствен- 
ный цикл или около 147 рублей на 
тысячу цыплят, 

Внедрение комплекса «Сигнал» об- 
легчает труд птичников и повышает 
производительность их труда. 


А. ВАИСМАН 


г. Москва 


13 















ИЫЕО - ПРО - РО 


ДОСТИЖЕНИЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


В очередной таблице достиже- 
ний радиолюбителей по работе 
через космические ретранслято- 
ры фигурируют позывные тех же 
станиий, что и в предыдущей 
(см. раздел СО-Й в «Радио» 
№ 2 за 1985 г.}. Но-прежнему 
десятку наиболее активных стан- 
ций возглавляют операторы 
ОКЗА. Лшиь одио очко разде- 
ляет А. Борисова (ЧАУЗГОЙ). 
занимающего втарое место (его 
показатели за полгода не изме- 
нились}. от следующих за ним 
операторов коллектианой стан- 
ци 073ОУ\М. На одну строчку 
вверх переместилась станция 
И АМТ, а ОАЗЕВ. и ИВМОХ. 
не сообщившие в редакцию свон 
новые достижения, перешли со- 
ответственно с третьего места на 
пятое н с четвертого на шестое. 

Седьмую, восьмую н девятую 
строчки таблицы заннмаюг 
179$ М8. ЦУЗЕН, ЦВ2Ы. улуч- 
шивигие свои результаты соот- 
ветственно па [05, 89 и 72 очка. 
На десятом месте — ИХЗОМА, 
также ие сообщившая свои по- 
вые результаты. 

Очередные сведения © дости- 
жениях. редакция просит прни- 
слать до 25 августа. 


‚фом. 36 % 
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я ® *. 
и7алу за | 42 "| 499 
ИС СМА 94 25120 418 








НОВОСТИ ТАВЦ 


® Учреждена новая наклей- 
ка к диплому 1АВО «Работал 
со всеми континентами» (\АС) 
за связи, установленные через 
радиолюбительские спутники 
Земли. Засчитываются связи, 
установленные любым видом из- 
лучения через любой раднолю- 
бительский ИСЗ. Ограничений 
по срокам проведения связей нет 


(т. е. в зачет идут н (950, 
установленные до 1985 г.). 
®Ф В 1984 г. было выдано 


857 дипломов \МАС за работу 
телеграфом или за телеграфные 
и телефонные связи, 943 — за 
работу $58. 42 — за работу на 
диапазоне 1,8 МГц, |. за рабо- 
ту на днапазоне 1.8 МГц $5В. 
43 — за работу на дИзпазоне 
3.5 МГц, 19 — з8 работу на 
диапазоне 3,5 МГц $58. Сто 
тридцать коротковолновиков 
стали обладателями пятидиапз- 
зонного диплома \УАС и один- 
надцать — шестидиапазонного. 
®Ф Статистические  исследо- 
вания, проведенные рабочей 
группой по КВ 1-го района 
1АВИ, показали, что 53 % ко- 
ротковолноанков 1-го района 
предиочитают работать телегра- 
$$В. В сопев- 
нованиях регулярно принимают 


Корре- Об. Ст- 
епои- | ла-[ра-| (чки 
денты | сшны 





участие 30% 


телей 


до радиолюби- 


ОКВР-ВЕСТИ 


® Первые эксперименты с 
ОВР аппарятурой В. Тюнеев 
({ Ц(АбХСН) из г. Прохладный 
Кабарлино-Балкарской АССР 
провел летом 1983 года. Тог- 
да в течение нескольких дней 
(приблизительно за сутки чисто- 
го времени) ему в дианаоне 
14 МГц удалось провести 
93 С\ 950 с 12 областями 
СССР. ОК. \0. РА. 1. НВ. ОК. 
СИ. ОЕ. Прн этом он исполь- 
зовал передатчик с выходной 
мощностью 200 мВт. 

В прошлом году ЧАВХСН 
для работы ОКР собрал транси- 
вер с выходной мощностью 
1 Вт. Мз проведенных на нем 
связей самая дальняя с ЦАООВВ 

— Я пюлучаю гораздо боль- 
шее уловлетворение от (ЕР 
связей, чем от обычных. — пншет 
В. Тюнеев.-— Думаю. что резуль- 
таты моих экспериментов прн- 
влекут винмание радиолюбите- 


лей и, возможно, кто-то еще 
захочее" выйти в эфир на 
ОКР или О@ЮРР аннаратуре. 


ОХ @$1. ОТ... 


ЭЗТАН \а \2СНК, 437ХС 
ув №2 В.Т. 3398$ уш \УВОСМН, 
]5\А0О уш ПАРУ, З0Т ша 
УКБАТВ. 4730Е ма М4СКЦ. 
ЗТОО4Т ша 18У07, ДМОЕЯ у!а 
1. АБММ. 


КаУТ/РИЦ уз КЕЗА. КЗУУ/ 
/\$6 “а КВУА\М/, КСВОХ ма 
К$71.. 

А7МИ/ХЕ ма КА7КАГ. 

ОРБТТ уз КА2ВУ$, ОН9ЭТН/ 
4И уз ОНЭВ}у ОНОАМ уа 
ОН2ВАХ. ОНОВА ул ОН2ЗВАХ. 
ОХ5В мя \УМЕЗУ. ОУТМА ма 
нВУС.Х. 

Р421 ма \МИКОР. 

$79 \Н\/ уз КЗМА. ЗНЗЕМ 
ма РУЗЕО. $19 Е ма МАРТЕ, 


$Р40Е\МР уа ЗРБР/Х. $У00Е/8 
у1а КВС\,. 

ТЗ1АТ ма С4СЕО, ТЗОСТ ма 
21.7№. ТК@зИМ ма ЕЗУ. 
ТКОМ\/С ма РАОНЕ!., ТМЗЕЕ 
ига ЕбЕСХ. ТВЗАНО ма ОКТРО. 
ТВЗ5ОЕ \мь Е8ВС. ТВ8ЗОР 
\у1з ЕЗ8ВС. ТУ2МА уз К2ВУ. 

У2А$ \а ОСЗАЕМ. УСбЭАС 


ув КАЗЕОМ, УМ4ЗААА ма 
УК4РИ. УРЗЕН \а КСБЕА. 


УР2КО ма \УВЗЕСН, УРЗМЬО 
\а \ЗВбГСН. УРВАЗВ уш 
С4$НР. УРВЫР ма ОЗУРМ\, 


УО9АС \а КАЗЕБРМ, УВ6КУ 
уз МЕБС. 
ХТ2В\ ма КЕа4у, ХХ9ОХ 
уа УЗ6ббХ, ХХВММ ма 
НАОЦ. 


УЗЗАВЕ ма РАЗВТИ, У84ЕММ 
ма У23ОМ, УТЗТТ \а КЗАТВМ. 
УУ\УАСМС уча КЮ2К. \\40}2 
ма КК2К. 

7О8НС уа \ЗНМК. 2СР9СА 
уа КАЮЕ, 2Р220\/ ма \!/2НРГ, 
ТКЕХС ма РАЗВЕМ. 2КЕХО ма 
РАЗВЕМ, 2170У ма УКЗО\М., 
71.0АЕА уча КУАК$®. 

129А ча 1АЗХМ. 

3С0А у 1ВАСВ, ЗУ8Р$ ма 
|\ЗВЯУ. 3\82\ ув ИМЗКРУ. 

4$7 ММВ у! 807А\У. 4$7УК 
ма 0397 В. 44 ИТИ ма ОРЗОМ. 

5НЗ)В уа \!25 ММ, 5НЗВЕ ча 
$МОЕАО, 5М23НКВ ма ОЕЗЕТ, 
МЗВТЕ ма РК, 5№80063 
ма 048)8, БМ7НКВ уз ОЕЗВЕ, 
5В8А|, уя \УААУОЕ. 512380 
ую ЕбНМ, БТ5РР \Уа ЕбЕМИ, 
5Т5ВУ уз ЕбЕМО, БУТ\МЕ ма 


РЕМ, 5\МЕВ Уа КЕ, 
Х50Х \а О[2КАР, 5248Т 
ув 0Е2$1.. 524$А ма 06.Х, 
608471 ув Т12УАЕ, 6У5Ма 
у1а К87ВУ 
7Р8С1 ча КАЗСОЕ, 7Р8СЬ 


ув $М5КОМ. 7РЗОЕ ма ОТС, 
7Х2ВК уш ЕбЕ\К, 

897АЙ ув К78У, ВАТВТ 
у!а САСЕЕ, 897О0\/ ча 0)20\. 

ЭН! ЕС ма 1.А2ТО, 9К2ЕЁ 
у}а РАОМСУ, 9М2ВТ уз КВбОЕ. 
9М1ММ уз М7ЕМ/, 9053] Е ча 
РШНТ. ИМЕ — ма ЛЕИЕУЬ, 
9838 у!а ОМ5МТ. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПЦАЗАУО) 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА СЕНТЯБРЬ — 


Адже, ча--ЬаЕЫЕ Фышориньй ыы 





Г. ЛЯПИН (ОАЗАОХ) 


Прогнознруемое число Вольфа 19. 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио» 
на с. 14 


№ [за 1984 г. 
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[ЗМ - ЗМ “5 В УНЕ- НЕ ЗН 


Ох @5$Е ПОЛУЧИЛИ... 


ЦАЗ-122-1301: ААХЛР. ВУЗАА, 


ЕбОир/ЕН8, ЕМ7СТ, БАМ А/ 
НВО, ОНУТН/4Ц. 


иВ5-059-11: АРЭНО, ЕС8УТ. 


ЕУ7ВС. Н5АЕЦ. 
НА!ЕО. НЕО, 
НВ2, [Р42Е. ТОМЕ. УЗАЦ, 
УР5\Ю, —\У$6К. — ХР1АВ. 
Б\МГДА, 574АС, 5746$. 6%5М4. 
92ту 

0В5-065-1113: КС657, УКТАО, 
ОУ7М1. 6\8АБ. 

(Аб-108-2181: АН2Г. АЗХТ, 
ВУ2В, ВУ!РК, ВУААЛ, ВУЗАА, 
СВУВ, С\6 САМ, ЕВЗХУ, ЕВ7ВХ, 


НКОВКХ, 
\ ВОС \Е/ 


ЕК7ВР/Т. ЕУ\ТВО. НВОВТЕ, 
НТ/СОТ, НР|ХЕХ, НС8Са, 
Н$1АМТ, Н16МР@. /278ВВЬ, 
328 0М, 4280м, МИРА, 
РРОМАС, Т19ЭУУВ, ТЕЗЕ, 


ТЕОВО. ТУПА. УЕТАИТ, УКО$, 


\$605, УНВОО, Х7ЗА, 
ХК2СО/КН2, 253МЬ. 129А. 
1298. ЗСОАВ, 30808. 5\У7НЕ.. 


574У\, 6\/8НЕ, 6У5М., 728Са. 


8ю1СВ. 9мМ38. ЭУАКО/51, 
974МР. 

938-040-186: КСО, 
УЗЗАМТ. 7РЗСТ, 6У5м., 


ТСУУТ. Т77\, М8ВС/8Р6. 
038-040-207: СРЕ\М, КРАУЛ, 


УК1АА, ЭСТАО. ЭК2ОК. 
9.141. ЭУТВМК 

ЦАЭ-154-101: \У4АРКО/СЕЦА. 
С№9Ст, ЕВЗХАВ, ЕВ82О, 


]280М, УК9М$, \УВЭИУ/УР2А. 
901.Х. 905}М. 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1 





180 м 

Позывной НЕО 
р.150-С 

085-073-408 51 58 
082-083-913 48 54 
ЦА4-148-227 47 68 
085-073-307 42 80 
ИВ5-073-214 42 51 
(К5.-073-31 41 78 
(А9-154-1016 40 57 
(В5-059-105 39 68 
ЦА!- 169-185 33 57 
[1А4.095-336 З& 62 

& иж 
102-037-124 32 40 
1'С2-005-283 30 74 
105-039-725 29 49 
(117-023-434 1: 44 

р-190-О 

(В5-073-408 14} 156 
185-073-307 131 147 
ПАЯ. 154-1016 | 24 144 
ЦА4-148-227 118 136 
ИВ2-083-913 И 137 
1 В5-059-105 116 126 
0С2.108-101 19 154 
149-165-655 108 140 
(С АЗ- 142-18 10а из 
ИК5-073-31 98 136 

%% 
005-039-725 80 ЕО 
(Е?7-023-434 55 НУ? 
192-037-126 55 94 





Раздел ведет А. ВИЛКС 


Ф РАДИО № 7, 1985 г. 


ЕМЕ 09050 


Почти год мы не освещали 
положение дел с освоением свя- 
зи через Луну. Конечно же‚совет- 
ские ультракоротковолновики за 
это время провели не одну сот- 
ню ЕМЕ 0$0. 

Ив2КО из южной Эстонии ус- 
гановил новую аитениу 8Х 16 
элементов и возобновнл работу 
в этом виде УКВ связи. Каждый 
день ему приносил от одной до 
трех @$О. Первыми корреспон- 


дентами после перерыва были 
УЗИ, У43и$В. Р8ОАТ. 
\5ЕМ. О7Р!, НАТЕСЬ. 
КГУН$5 ... Далее работа стала 


настолько обыденной. что за пос- 
ледиие полгода он сообщил нам 
только об одной иитересной. по 
его мнению. связи с КабОХ 
(о-в Гуам), которая состоялась 
13 декабря. 

(06р0Е ЦЛОРО) из Баку 
использует внтенну —- 24 эле- 
мента иа 16-метровой траверсе. 
В минувшем году у него состоя- 
лись связи © М2 СЕ. УЦЗОЗВ. 
218рРАТ. КВ&КО. КИУН5. 
У22МЕ мн другими. 

А (О6ЛЬ из Еревана эксиери- 
ментировал с простой 16 -элемен- 
тной антенной ГЭГТ. Усисх нали- 
цо: ему неоднократно удавалось 
связаться с К1\Н5. ОАТАСЬ, 
г6с)6. \М5ЫМ, УМ2ОСОЕ, 
У22МЕ, ОЕ8ОАТ и другимн. 

Операторы ИЙ9СХМ из Сверд- 
лозской области, построив ан- 
тенну 4Х |4 элементов конструк- 
цин 021.6\\ 0, сразу же услышали 
ряд станций. А сигнал 01.-8БАТ 
доходил до 5591 Этого радиолю- 
бнтеля, а также КТ\УНУ ин 
КЭНМВ в течение сорока минут 
ка заходе Луны слышал и 
ПАЗМЕЕ из Ярославской облас- 
тн, хотя его антенна имела лишь 
16 элеменгов. 

За !Ю месяцев ПАЗММ из 
г. Кирова провел 28 ($0, среди 
которых связи < Е6ВУ.. 
ОГЕМЕ. КБОМ/. МАНХМ/7 и 
другныи. 

Новую антенну 8Ж15 элемен- 
тов подготовил ВКО2САС { Рига). 
Использовав ее, он установил 
18 ©5О все без предварн- 
тельной договоренности, поло- 
внна из них на общий вызов! 
Среди его корреспондентов — 
УЕ7ВОН, \МАШХМ, — М7ЕЦ, 
КбмМУС. К5О\, КВЗВО. 

Очень солидное антевное со- 
оруженне — 16Ж8 элементов 
создал КОБОА (Кишииев). В его’ 


активе 23 050 ‹ ПГ ВОАТ, 
КВ&КО, 171.078... $М2ОСЕ. 
НАТЯСТ.. КИ\Н$. Г6В$., 
УЕ7ТВОНМ, УЦЗМ\МУ, ЗМТВАЕ 
\5ИМ. 


ОАЗТСЕ из Горьковской об- 
ласти давно занимается «лун- 
НОЙ» работой. так что связи 
с «мощными» партциерами ему 
уже не столь интересны. Но- 
выми корреспондентами для пего 


былн ОМиРК, НВУОО. 
\МА!ВВМ, г6Сла. УЕНИТ, 
\АНХМ/СЬА (экснедиция на 
Багамские острова), ЭМ\ЧИЕЕ, 
44013. -А!К. ОКЗЕ\, 
\\АБМОА. 


Осенью прошлого года в два 
тура проходил АВКЕ. ЕМЕ-кон- 
тест, который традиционно со- 
бирает больишюе количество эн: 
тузиастов. 

САЧЕАО (Пермь), применяя 
антенну 4Х 16 элементов. свя- 
залея во время соревнований с 


19 корреспондентами: \03И\У. 
$М20О(Е. ИА1/СТ.. КВЗКО, 
$М7ВАЕ, РБС), КИМН$, 
КЭУНМВ. РЕЗРАТ. КО85 1 / 
акоа6рх (!), ЗМИУЕ, УЦЗ\У, 
К5О\.. КУНХ. О21ЕМЕ, 


УТ, КОМУС и У22МЕ. Позд- 
нее добавились связи ‹ РАЗУЗТ 
и \УБЫЦИ (это был его 42-й 

ЕМЕ- нЕт. 

ПАб1../\ (Таганрог) за двату- 
га провел 33 ©$0О, среди кото- 
рых НОГУ, НВУУУ, К2Ф5, 
ОМАСОТ, ОХЗУНЕ и другие. 

В этих соревнованиях дебю- 
тировала комаида (1761.ХМ так- 
же из Тагапрога. У нее две 
связи: с КИН и УПЗАУ. 

Лидер ЕМЕ 9$0 в диапазоне 
144 МГц в нашей стране: 
ЦАТХС1. — из Мурманской об- 
ласти. У него гигантская антен- 
на 16Ж9 элементов разме- 
рами 8,5 7,5Ж4 м’ Как. прави- 
ло. именно он открывает у нас 
счет новым станциям, поэтому мы 
приводнм полный их список. 

С февраля 1984 г. до осеннего 
АВЮЕ ЕМЕ-коптеста в сего ап- 
паратиом журнале были запнса- 
ны 050 с Г9Н$, РАЗУ$Т, 
СТИММ. КОБЕ, ГАЭК. НВООО. 
ОН&СН. РКЗЕ\М, \2СМ№5/8, 
НОА. ОКЗВИ. \71>, НОГУ, 
01.96$, О/4АХ. ЕИЕН}, а также 
с такими редкими станциями, 
как \!АНХМ/С6А с Багамеких 
островов, ХЕЗВУ из Мексики н 
ИК2Ю“ с острова Ниуэ (Окез- 


ния) ! 

Во время осениего ЛВВЁ 
контеста (А 17СТ. анервые свя: 
зался с ЭМ2СКК. ОДОАРЕХ, 
Кр8$1/4. ОНЫХ, 04мМОС. 
РАЗРО$, РАТ\УМ. НОВКСР, 
\А4СОС, НВУВмИ, УМЕ, 


КЗМО, 2850. С4ЕЁМ, \'БАОСЕ, 


КВ7\/\, КХОО. 40ИТИ и 
УН6ИАЕ. А всего в соревнова- 
ниях он провел 93 050. Потом 


еше были связи с ВО2САСЩ, 
ОК2РН и \ВАКМЕ. 

Самое интересное событие, 
отмечаст (А12С]Ь, состоялось 


14 октября. У него в этот день 
был назначен «скед» с 21280} 
из Веллиигтона. Сигиал ново- 
зеландца появился сразу. хотя н 
негромко. Л через 12 минут 
был установлен новый всесоюз- 
ный рекорд по дальности свя- 
зн — 16 126 км! Часом раньше 
с 21.280] связался известный 
ультракоротковолновик из 
ГДР \У22МЕ, расстояние ло ко- 
торого составило 17 525 км. 

К концу гола ОА! СЬ рабо- 
тал через Луну с 202 станциями. 
В их числе — 12 из Европы, 


"УИЗ\/\У, УПЗИУ, по 3 


77 -—— из США и Канады, 5 
из Азии, 4 —- из Океании, по 
2 — из Африки н Латинской 
Америки. Кроме того, САТАСЬ 
слышал еще свыше 50 позывных. 
Уже в текущем году. в первом 
гуре весеннего АВК1. ЕМЕ-кон- 
теста, оп провел 60 различных 
©$50, среди пих 14 © новыми 


корреспондентами: КОСК, 
\ВОрКт.,. \МА7ТЬУГ. \МАОТКА, 
6мМ411), 5ЗМ5СРО, ОКЕКНЕ, 
МЬВЕХ, 1КОРАО. КИКМ, 
ОКЭР. ЕАЗВТА, 11.20М и 


КН6НЕ. Последний дал ЧАЙ. С4., 
новый, 34-й сектор В 
Интересны данные о количест- 
ве набранных секторов в днапа- 
зоне 144 МГц у ведущих радно- 
любителей мира: по 38 секторов 
имеют КУ\УНУ и ЗМ?ВАЕ, 37 --- 
у УЕ?ВОН. но 33 — у $М2ССЕ 
н У22МЕ. во 32 — у \МАНХМ, 
а > 
68$, ОДЕМЕ. шп 30 — у 
$ МаСУГ, $ЗМЛУЕ и \УАЗМ.Р 
Но если в диапазоне 144 МГц 
в нашей стране работает уже 
много станций. то на 430 МГи 
активность пока невелика. 
Затухание снгнала в днапазо- 
не 430 МГц по трасее Земля— 
Луна—Земля на 9 дБ больше, 
но эта разница компенсируется 
меньшим уровнем космических 
шумов (примерно на 5 дБ) в об- 
ющем энергетическом балансе, а 
главное, возможностями исиоль- 
зования высокоэффективных ан- 
тени. Такие антенны у нас го- 
товит ряд ультракоротковолно- 


виков: ива юкО, ПАУРАО, 
КО2САС (16Ж21 лемент), 
ИА61.СХ (16Ж22 элемента) н 
другие 

Груива херсоиских раднолю- 
бнтелей КВ5СИ, (УБНЕ. 


ОВБОВМ н КВЗОВХ подгото- 
вила новую антенну 8Х 26 эле- 
ментов РУГТ. Вот что иншет 
КВ5СИ: «Антенна. наконец, за- 
работала. Как только направили 
ее на Лупу, сразу же услышали 
в лиапазоне 430 МГц НВУЗУ, 
ИРИ К5П., ОЗЕТЕ, ВАК. 
$КАВМ. СЗ5ЕК, \УВ5ЕИА. Это 
было 2 и 3 февраля. Черсз 
педелю в течение трех часов 
слышали УКЗИМ из Австралии, 
а сигналы отдельных станций 
достигали уровня 5..7 дБ над 
шумами. Но связи установить не 
удавалось. Только | марта на- 
или н устранили дефект в разъ- 
еме кабеля. И сразу поеледова- 
ли (250 с КБЕ, КУН. 15МЗН, 
\ВЬВИА. \ММХ. — ОЕЗХХЬ 
НЕНЬ ОЗЕОК... 30 марта в 
первом туре АКЕГ. ЕМЕ-контес- 
та связались е ДСЗААО. }А0)СУ, 
1А6С7О, а также \ЫК, КТРО. 
ОК:К!К. 21.9КБ, МОДУ, КИА, 
РЫЕНЕ. Интересно. что 950 с 
Новой Зеландней и Японией про- 
ведены в дневное время, когда 
ярко светило Солнце!» 


Теперь у КВ5СИ на 430 МГц 
в активе 14 секторов. А у зару- 
бежных станций данные таковы: 
РУКЕ — 32 сектора. К2ОЫХУН 
31. У\ВУБИА -_ 28. М5, 
\ТОВТ. УШАМ па 27 


15 





ХРОНИКА 


Ф Лишь пссколько лет назад 
нас появились первые УКВ 
яки. Тенерь в стране их уже 
лая сеть. Хотя и не всс маяки 
ботают востояино, а у некото- 
х нзменяются параметры 
жность их несомненна 
Эднако функции маиков могут 
ть расширены. Примером слу- 
г работа, выполнениля ульт- 
коротковолновиками  Черно- 
цкой области. Их маяк, как 
юбщил ЧУВ5УСМ, посто- 
но работающий вот уже не- 
›лько лет, теперь имеет ио- 
вной ПОВЗУ\М\ и дополни- 
'ьно передает текущее время. 
обще же он передает: вре- 
часы и минуты но ОТ, 
зывной, ОТН-локатор. несу- 
лю длительностью 40...50 с, 
и длниных (600 мс) и один ко- 
ткий (100 мс) сигналы, нача- 
которых приходится соответ 
венно на 57. 58, 59 н 00 се- 
нды. Остальные параметры та- 
вы: частота 144370,5 кГц 
ходная мошность -- 3.5 Вт. 
тенна с круговой диаграм- 
Йй направленности и горизон- 
льной поляризацией, высо- 
— 285 м нал уровнем моря. 
Есть и другие примеры. Так, 
я измерений во время СНЭРА 
ицность маяка 0724АМ\МЕ была 
абнлизирована и четко за- 
'ксирован азимут нзлучения 
тенны. А «Радиобюллетень» 
зеты «Комсомольская  ирав- 
> ИКЗКР передает в 
томатическом режиме полез- 
ю для ралнолюбителей теку- 
ую ннформацию (объявления о 
ревнованиях п пр.), записаи- 
ю в его память. 
В общем. наступило время по- 
‘мать о том, какне функцив 
лжны вынолпять маяки в бу- 
нием. какие залачи и как 
эжно решать с их помошью, 
росим ультракоротковолнови- 
‚в высказать свое мнение по 
ому вопросу 
® — Продолжаем” публиковать 


исок нопых позывных УКВ 
анций’ ИКНЕО7 теперь 
261.Хх№. ПАЗОСС ИЗО, 
СЗАВТ ВСЗАА. 0С21.В Е 

21.0. ПИКЗВАЗ ИР1ВХХ, 
К2РВС ПРИМ. 
КБЕАЛ ИЯВЗЕХТГ.. 
АЗАЕО — ЦААЛК, ГАЗМО$ 

\У9\Р. ПОБ5ОСХ (ОЗОХ, 
ОБОАА — ВОЗОА. ИС2АЕР -- 
С2АГ. (ИК2СВВ ис \С, 
|К2ААА ИСАМА, 
|КЗ]АК ПСИ\К. 
'1КОАМ ИСОММ, 
|В5ОВУ -- ВВ5СИ. ЦВУАК 

ВОО, ПОЗОВЕ ПО5БОВ. 
АЗРАМ ОЛАЗРЬРН, 
КЗОВ\ Ц7З9У\. 
1К2СА ИС СМА, 
|В5ЕЕУ ВВБЕЕ, ПВО 

351.0. И17РАН и7РСО 


азлел ведет С. БУБЕННИКОВ 


Кг 


= — орлы о 2 около СИ ВЬЫЕ ити ищть с 
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КОРОТКО О НОВОМ 


ео КОРОТКО О НОВОМ . КОРОТКО О НОВОМ 


КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВОМ 


«СТАРТ-203А-СТЕРЕО» 
«СТАРТ-203-СТЕРЕО», 


Автомобильные кассетные магнитолы «Старт-203-стерео» и «Старт- 
203А-стерео» предназначены для установки в автомобилях «Жигу- 
ли», «Москвичи, «Волга». Они рассчитаны на прием программ ра- 
диовещательных станций на автомобильную штыревую антенну АР-106 
в диапазонах длинных (1500...405 кГц), средних (525...1605 кГц) и 
ультракоротких (65,8...73 МГц) волн, а также на воспроизведение 
магнитных фонограмм, записанных на стандартные кассеты мкК-60. 
Имеют электронную настройку во всех диапазонах, АПЧ в диапа- 
зоне УКВ, автореверс в обе стороны, световую индикацию направ- 
ления движения ленты, регуляторы тембра и стереобаланса. 

В магнитоле «Старт-20ЗА-стерео» предусмотрено автоматическое 
изменение режима работы при окончании ленты в кассете с соот- 
ветствующей его индикацией. Питаются магнитолы от бортовой сеты 
автомобиля напряжением 14,4 В. В их громкоговорителях уста- 
новлены головки 4ГД-53. 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность в диапазоне ДВ-160, СВ-50 и УКВ-4 мкВ; 
селективность по соседнему каналу в диапазонах ДВ и СВ — 
36 дБ; коэффициент детонации — 0,4 %; номинальный диапа- 
зон частот тракта магнитной записи 63...10 000, ЧМ тракта — 100... 
10000 Гц; номинальная выходная мощность — 2Ж3 Вт; потреб- 
ляемая мощность — 25 Вт; габариты — 190Ж170Ж54 мм; масса — 
2,1 кг. 


«РАДИОТЕХНИКА УП-001-СТЕРЕО» 


Стереофонический предварительный усилитель «Радиотехника УП- 
001-стерео» рассчитан на работу в составе комплекса бытовой звуко- 
воспроизводящей радиоаппаратуры. Он обеспечивает не только вы- 
бор источника сигнала с последующей его обработкой и усиле- 
нием для прослушивания, но и выбор источника для записи на 
магнитофон (один или два), перезапись с первого магнитофона 
на второй и наоборот, оперативный контроль записанного сигнала. 
Система коммутации «Радиотехники УП-001-стерео» позволяет одно- 
временно с усилением сигнала от любого из подключенных источ- 
ников записывать его на магнитную ленту. В усилителе предусмот- 
рена плавная и ступенчатая регулировка громкости с отключаемой 
тонкомпенсацией, раздельная регулировка тембра по высшим и 
низшим звуковым частотам, регулировка стереобаланса. 


Основные технические характеристики 


Номинальное выходное напряжение при номинальном сопротив- 
лении нагрузки 10 кОм — 1 В; номинальный диапазон частот — 
20...20 000 Гц при неравномерности АЧХ 0,3 дБ; коэффициент гар- 
моник — 0,03 %; мощность, потребляемая от сети, — 15 Вт; га- 
бариты — 430Ж358Ж88 мм; масса — 7.2 кг. 
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Изображенную на 2-Й с. вкладки ан- 
генну целесообразно и удобно инсполь- 
зовать в тех случаях, когда пезедающая 
телевизнонная станция ведет вешание 
одновременно на метровых (МВ) и де- 
циметровых. (ДМВ) волнах ин к тому 
же с разной поляризацией (например, 
вертикальной на МВ и горизонтальной 
на ДМВ). Опа способна принимать 
сигналы в любом телевизиониом кана- 
лес | -го по 40-й. Не менее существенное 
ее достоинство — использование одного 
фидера (коаксиального кабеля) без 


К ёмезду „М1:1” 






К антенне” 


Рис. 1 


Универсальная 


ВСеволновая 
антенна 


применения каких-либо специальных 
фильтров сложения. 

Антенна настроена только на те ии- 
тервалы частот, в которых размещены 
телевизионные каналы, т. е. 48,5...100 
и 174...230 МГи на МВ ин 470...630 МГи 
на ДМВ. Ее коэффициент усиления по 
отношению к полуволновому вибра- 
тору — О дБ в каналах 1—5, уз дБ -—- 
в каналах 6-12 и не менее 9 дБ — 
в каналах 21—40. Коэффициент бегу- 
щей волны в коаксиальном кабеле с 
волновым сопротивленнем 75 Ом на 
краях рабочей полосы частот состав- 
ляет 0,3...0,4 в каналах МВ ин 0,5...0,7 
в каналах ДМВ. 

Всеволновая антенна (см. рис. 2 
вкладки) состоит из двух совмещенных 
частей: одна из них (элементы 1, 4, 
10, 11) предназначена для приема мет- 
ровых радиоволн с вертикальной поля- 
ризацией, другая (элементы 3, 4, 6, 
10) — дециметровых радноволи с гори- 
зонтальной поляризацией. Обе сти 
расположены на несущей стреле 2 1 
подключены параллельно через лань 
ты 10, 11, 14 в точках В и Г к общему 
фидеру 5 так, чтобы исключалось их 
взаимное шунтирующее влияние. 

Часть антенны для приема МВ обра- 
зовапа широкополосным веерным виб- 
ратором { н отрезками двухпроводных 
соедннительно-симметрирующих линий 
|! (АВи БГ) н 10 (ВД и ГЕ). Послед- 
няя замкнута накоротко на МВ актив- 
пым петлевым вибратором 4 децимет- 
ровой части, входное сопротивление 
которого при этом очень мало. 





Для приема ДМВ использована ан- 
тенна «волновой канал», состоящая из 
петлевого активного вибратора 4, две- 
надцати директоров 6, двойного рефлек- 
тора 3. отрезков двухпроводных соедн- 
нительно-симметрирующих линий 10, |1 
н разомкнутого на конце шлейфа 14. 


Длина отрезков ВД н ГЕ линии 10 
равна четверти средней длины волны 
каналов |—-5 н трем четвергям средней 
длины волны каналов 6—1. Длина ли- 
нии |] и шлейфа 14 равна примерно 
четверти средней длины волны каналов 
21—40. 

Сигналы МВ, принятые веерным 
вибратором 1, поступают по линии 11 
(отрезки АВ и БГ) в фидер 5. В сто- 
рону петлевого вибратора 4 они не 
ответвляются, так как входное сопро- 
тивление короткозамкнутой линни 10 
в точках Ви Г для МВ очень велико. 
Это объясняется тем, что короткозамк- 
нутая линия выбранной длины пред- 
ставляет собой параллельный колеба- 
тельный контур, сопротивление которого 
на резонансной частоте близко к бес- 
конечностн. 

Принятые нетлевым вибратором 4 
сигналы ДМВ проходят по линии 10 
(отрезки ДВ и ЕГ) и попадают в фн- 
дер 5. До веерного вибратора онн не 
доходят. так как разомкнутый на конце 
шлейф 14 образует в точках подклю- 
чения этого вибратора последователь- 
ный колебательный контур, сопротив- 
ление которого на ДМВ близко к нулю, 
ни замыкает накоротко линию 11. При 
этом входное сопротивление последней 
между точками н Г очень велико, 
н она не влияет на работу децимет- 
ровой частн антенны. 

Размеры элементов частей антенны, 
развернутых в одну плоскость, приве- 
дены на рис. | (для МВ) и рис. 3 
(для ДМВ) вкладки. Каждую часть 
двухпроводных линий 10, (| и шлейфа 
14 (см. рис. 1—3 вкладки) изготовляют 
из одной цельной металлической трубы 
лнаметром 8...14 мм. Того же диаметра 
должна быть и труба петлевого вибра- 
тора 4. 


#77 Из ИД Со 0 С пух 7$ ко р м д ФИ «9х хо $ 
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КЗ 


43 вэлементов 


_1625_(16 элементов) 


Рис. 2 
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Элементы части антенны для приема 
МВ размещают на диэлектрической 
пластине 13 (см. рис. 2 вкладки), изго- 
товленной из гетинакса или текстолита 
голщиной 10...15 мм (другие размеры 
ее произвольны). Линию П © шлейфом 
14 крепят к ней болтами. Трубы веер- 
ного вибратора | диаметром 12...20 мм 
приваривают в точках перехода линин 
И в шлейф 14. Их можно привинтить 
и болтами, обеспечив хороший элект- 
эический контакт и защиту его от влаги. 
"ак же соеднняют конны линии 1 и 
петлевого вибратора 4 в точках Е п Д. 
Форма нзгиба линий 10 и 11 значения 
не имеет, однако необходимо точно вы- 
держать указанное расстояние (20 мм) 
между осями труб. Для этого исполь- 
зуют риспорки 9 из материала с воз- 
можно меньшей диэлектрической про- 
ницаемостью н малыми потерями (по- 
листирол, фторойласт ит. п.). Число 
распорок-фиксаторов (от одной до 
трех) зависит от жесткости линий. 

Элементы антенны для приема ДМВ 
привиниивают болтами к несущей стре- 
ле 2, в качестве которой используют 
металлическую трубу диаметром 20 мм 
(можна применить и деревянный бр 
сок сечением 40Ж 40 мм). Пластину [3 
надежно закрепляют на конце стрелы. 
Все пассивные элементы этой части 
антенны (директоры и рефлектор) изго- 
товляют из труб диаметром 8 мм. Рас- 
стояние между осями труб рефлекгора 
3 234 мм. 

Фидер 5 (коаксиальный кабель с вол- 
новым сопротивлением 75 Ом) вводят 
в точке О (нулевого потенциала) пет- 
левого вибратора 4. Далее кабель про- 
пускают внутри одной из труб петле- 
вого вибратора и линии 10 (не имеет 
значения в какой) и припаивают в точ- 
ках В и Г (к какой точке припаять 
центральный проводник, а к какой — 
оплетку, также не имеет значения). 
Вводят кабель, прикренив его к тонкой 
стальной проволоке, предварнтельно 
пронущенной через трубы петлевого 
вибратора 4 и линнн 10. Конец кабеля 
к пайке в точках В и Г подготавливают 
после протяжки в трубы. Места пайки 


и выводы кабеля необходимо защитить 
от влаги. 

Собранную антенну крепят к мачте 
8, которая, как и несущая утрела, может 

быть мегаллической, однако лучше ее 
изготовить из древесины, чтобы исклю- 
чить влияние на прием радиоволн. Ка- 
бель закрепляют на мачте скобами 7. 
При его прокладке следует избегать 
крутых изгибов н сильного сжатия ско- 
бами. В верхней части мачты ралнус 
изгиба лолжен быть не меньше пяти 
диаметров кабеля. 

Как извесгно, телевизоры. принимаю- 
щие сигналы МВ и ДМВ, оборудованы 
отдельнымн гнездами для подключения 
антени МВ и ДМВ. Это связано с даль- 
нейшим преобразованием сигналов в 
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предусмотренных для этого разишх хе- 
лекторах каналов или нх частях. Поэто- 
му при пользованин описываемой антен- 
ной необходимо переключать фидер из 
одного антенного гнезда в другое при 
каждом переходе с МВ на ДМВ н 
обратно. Очевидно, что такая комму- 
тация неудобна, поэтому на входе теле- 
визора целесообразно включить про- 
стейший переключатель сигналов, мон- 
тажная схема которого показана па 
рис. |. Переключателем может служить 
любой тумблер, предназначенный для 
коммутации высокочастотных цепей. 
К концам коаксиальных кабелей, под- 
ключаемых к антенным гнездам «М|:1» 
н «ДМВ», необходимо припаять штек- 
керы. 

В некоторых районах страны теле- 
визнонное вещание па МВ ведется с 
разной поляризацией (и горизонталь- 
ной, и вертикальной), а на ДМВ — 
толька с горизонтальной. В этом случае 
часть антенны для приема МВ следует 
дополнить линейным вибратором 12 
(на рис. |1 и 2.вкладки он показан 
штриховой линией), трубы которого 
расположены горизонтально и тоже под 
углом [20° в направленин на передаю- 
щую станцию, Такая разновидность 
биконического широкополосного вибра- 
тора обеспечивает прием на МВ и с 
горизонтальной поляризацией, 

Для приема только ДМВ антенну нз- 
готавлнвают в соответствия с рис. 2. 
Она в этом случае состоит из петле- 
вого вибратора, двадцати директоров 
и рефлектора, причем в последний це- 
лесообразно ввести третий элемент на 
уровне несущей стрелы. Диаметр труб 
всех элементов антенны должен быть 
равен 8 мм. Длину. согласующе-снм- 
метрирующей полуволновой петли, под- 
ключаемой общеизвестным способом, 
для нескольких групп каналов опреде- 
ляют из таблицы. 










Длина петли, 
мы 


Номера 
Канялов 








В ближней зоне приема число эле- 
ментов такой антенны можно ограни- 


чить восемью, в средней (до 30... 
40 км) — шестнадцатью, в дальней 
(ло 60...80 км) следуег использовать 
все 24 элемента (сказанное полностью 
относится н К соответствующей части 
всеволновой антенны). Коэффициент 
усиления этого варианта антенны с 
восемью элементами — не менее 4,5 дБ. 
с шестнадцатью — не менее 10,5 дБ, 


а с двадцатью четырьмя — не менее 
12.5 дБ. 

В. ЛЯСЕЦКИЙ 
2. Минск 


— РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 


из 
ЛЕТОПИСИ 
1945 

ГОДА 





ПРОТИВ 
ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО 
АГРЕССОРА 


г 


Июль 1945-го. После капитуляции 
гитлеровской Германии замолчали 
пушки на европейском континенте. Но 
военные действия еще шли на Даль- 
нем Востоке и в бассейне Тихого океа- 
на. Их вели американо-английские во- 
оруженные силы. Советский Союз, вер- 
ный своим союзническим обязательст- 
вам, стремясь быстрее закончить вто- 
рую мировую войну м обезопасить свом 
дальневосточные границы, принял ре- 
шение о вступлении в войну против 
милитарыстской Японии. 

Подготовка Советёких Вооруженных 
Сил к кампании на Дальнем Восто- 
ке началась после Крымской конфе- 
ренции. По замыслу Стёевки Верхов- 
ного Главнокомандования для разгро- 
ма Квантунской армии наносились два 
главных удара с территории МНР и 
Приморья, а также несколько вспо- 
могательных — в направлении центра 
Маньчжурни. Цель этих ударов — ок- 
ружить, расчленить м уничтожить япон- 
ские войска, численность которых в 
Маньчжурии превышала {1 млн. чело- 
век. Для этого необходимо была сосре- 
доточить на Дальнем Востоке огром- 
ные силы. 

В районы будущих военных действи 
перебрасывались армии, еще егрень 
громившне врага в Восточной Пруссим, 
участвовавшие в освобождении брат- 
ской Чехословакии. В мае, июне, июле 
шли эшелоны с войсками, техникой, 
военным имуществом с Запада на 
Дальний Восток, в Забайкалье, Сюда 
прыбыло 136 тыс. вагонов. Ц 

Огромную подготовительную работу 
вели связисты, которыми командовал 
генерал-полковник Н. Д. Псурцев. Его 
заместитель генерал П, В. Курочкин 
в своих военных мемуарах «Позывные 
фронта» пишет: «В приказе Ставки Вер- 
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ховного Главнокомандования от 5 июля 
1945 года, определявшем подготовку 
войск к войне, на одном из первых 
мест стоял вопрос об управлении вой- 
сками. Каждый фронт имел попный 
комплект частей связы, а каждая часть 
была полностью укомплектована лич- 
ным составом, специальной техникой, 
транспортом... Штабы армий и многих 
корпусов снабжались мощными радио- 
станциями, позволяющими осуществ- 
лять буквопечатающую связь. 

Одним словом, материальное обес- 
печение связи перед началом войны 
с Японией было отличным». 


МАРШРУТАМИ 
РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 


В эти дни эстафету радиоэкспеди- 
ции «Победа-40» принимают радиолю- 
бители Забайкалья, Дальнего Востока, 
Сахалина. 

Операция «Поиск» называет имена 
советских коротковолновиков, которые 
сражались рука об руку с солдатами 
армии МНР в Маньчжурии. Позывной 
одного из них — ЦА4ЕК. Это Лео- 
нид Александрович Чубаров. Он в со- 
ставе 299-й отдельной роты связи обес- 
печивал связью бомбардировщики 
113-й авиационной дивизим, которая 
сражалась на Курской дуге, под Нар- 
вой, на Киркинесе, бомбила Бер- 
лин, 8 после разгрома гитлеровской 
Германии освобождала Маньчжурию 
от японских агрессоров. Старшина Чу- 
баров Л. А, — начальник мощной ра- 
диостанции РАФ — вместе со всем 
личным составом роты получил бла- 
годарность за овладение городами 
Чаньчунь, Мукден, Цицикер, Жэхе, Дай- 
рен, Порт-Артур. 

Мужественно сражался с самураями 
и Владимир Александрович Смолен- 
ский (ЧА2АС). Два ордена Красной 
Звезды и многие медали красноре- 
чиво свидетельствуют о его ратных де- 
лах в Маньчжурни. 

Но не только поисковой работой за- 
няты сегодня раднолюбители Забай- 
калья и Дальнего Востока. Они гото- 
вятся в честь тех, кто сражался с япон- 
скими милитаристами и одержал ре- 
шительную победу на Дальнем Восто- 
ке развернуть мемориальные станции 
в памятных местах. В эти дни вновь 
выйдут в эфир все мемориальные пю- 
бительские станции страны, снова мы 
сможем встретить на любительских 
днапазонах позывные с приставкой «К», 
принадлежащие ветеранам войны. 

Так советские радиолюбители отме- 
тят 40-летне Победы над милитарист- 
ской Японией и окончание второй ми- 
ровой войны. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Пример 
расчета П-контура 


В первой части статьи“ были 
рассмотрены основные свойства одно- 
звенного П-контура. приведены необ 
ходимые расчетные соотношення, а 
также дана в общем плане методика 
его расчета. Пользуясь ею, рассчита- 
ем выходную цепь иередатчика любн- 
тельской радиостанции первой катего- 
рии, выполненного на двух параллельно 
включенных лампах ГУ-50. Передатчик 
должен работать как в режиме одно- 
полосной модуляции (ОМ), так и ам- 
плитудного телеграфирования (АТ). 

В качестве исходных данных для 
расчета примем максимально. разре- 
шенную для таких радиостанций подво- 
димую к выходному каскаду мошность 
Р.=200 Вт, напряжение источника пи- 
тания Е==1000 В и сопротивление наг- 
рузки В,=К=50 Ом. Выходная ем- 
кость лампы ГУ-50 С„к=9.15=1,15 иФ. 


|. Рассчитаем необходимое для ламп 
сопротивление нагрузки К,. При работе 
с ОМ угол отсечки 9 обычно выбирают 
в пределах 90...120°, коэффициент ис- 
пользования анодного напряжения прн- 
нимают равным критическому значе- 
нию „р. Последнее связано с тем, что 
в момент достижения пикового значения 
колебательной мощности Р, п„к Режим 
передатчика не должен выходить за 
пределы критического, 

Возьмем 9==90°. По табл. 2. в которой 

приведена зависимость коэффициента 
разложения косинусоидального импуль- 
са от угла отсечки ®@, найдем, что 
@о==0,319, ви ==0,5 н ц2=0,212. 
При Е= 1000 В критическое значение 
коэффициента & для лампы ГУ-50 лежит 
в пределах 0,93...0,95. Примем Е 0==0,94 
Воспользовавшись формулой (18). по 
лучим 
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Методина 
расчета П-нонтуре 
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50 0.218 0,39] 0.276 
65 0.236 0,413 0,274 
70 0.253 0,436 0,267 
75 {).269 0.455 0,258 
80 0.286 (}.472 0.245 
85 0,487 0,230 
90 0,500 0.212 
95 0,510 0,193 
ъ 100 0.520 (0,172 
Ию 0,526 0,152 
тю 9.531 0.131 
115 (.534 ии 
120 } 0,536 0,092 
125 $419 0,536 0,074 


В, ом==0,94-0,319.1000°/0,5-200== 
—9998,6 Ом. 


В случае использования АТ угол 
отсечки целесообразно выбирать в пре 
делах 65..90°, а режим работы 5 
выходного каскада — слегка перена- 
пряженным с {== (1...1,05) кр- При та: 
ком Ё обеспечивается высокий кд 
выходного каскада и ослабляется 
его реакция на небольшие измене- 
ния напряжения возбуждения и экви- 
валентного сопротивления нагрузки К.. 
В результате происходит некоторое вы- 
равнивание отдаваемой мощности в 
пределах рабочего днапазона частот. 

Для работы с АТ примем {=1,05 кр 
и 0-—80°. При этом (см. табл. 2) 
‹и==0,286, о,=0,472 и в1=0,245. Под- 
ставив В (18) нсходные данные, полу- 
ИМ 


В, дт=1,05-0,94 .0,286.1000?/ 
/0,472.200=2990,3 Ом 


Гаким образом, при выбранных для 
режима АГ значениях $ и 9 требуемое 
для ОМ и АТ сопротивление К, практи- 
чески одинаково. Это значит, что В 
обоих режимах можно работать без 
перестройки П-контура и в то же время 
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использовать преимущества телеграф- 
ного режима. 
Примем К,==2990 Ом. 


2. Определим значение необходимого 
коэффициента фильтрации К; „. 

Как уже отмечалось, интенсивность 
проявления гармонических составляю- 
щих определяется не только режнмом 
работы ЭП по выходной цепи, но п 
классом излучения. Согласно [2] в слу- 
чае АТ (классе А!А) мощность побочных 
излучений измеряют в режиме непре- 
рывного излучения при номинальной 
мощности нередатчика. Аналогично по- 
ступают и при испытании телеграфных 
передатчиков с частотной манипуля- 
цией (класса Р1В)**. Измерения про- 
изводят на одной из излучаемых частот. 
Отсюда — прин телеграфировании [== 
=, и в формуле (19) отношение 
Инн /аа. 

В случае амплитудной модуляции 
(классе АЗЕ) побочные излучения из- 
меряют прн работе передатчика без мо- 
дуляции с номинальной выходной мощ- 
ностью в режиме несущей частоты. 
Определяя а; и а, пеобходимо иметь 
в виду, что при модуляции путем, 
изменения папряжения смещения на 
управляющей сетке лампы в выход- 
пом каскаде угол отсечки 9 в режиме 
несущей частоты равен приблизительно 
60°, Если каскад работаст в режиме 
усилёния молулированных колебаний. 
угол отсечки 9==90°. 

Побочные нзлучения однополосного 
передатчика с подавленной (класе КЗЕ) 
или ослабленной (класе /3Е) несущей 
частотой измеряют в режиме излучения 
одной боковой полосы при модуляции 
его одновременно двумя тональными 
енгналамн. Уровень модулирующего на- 
пряження каждого тона должен состав- 
лять 50 % от значения, ‘прн котором 
пиковая мощность огибакицей достига- 
ет поминального значения. Рекоменду- 
емые модулирующие частоты — 400 и 
700 Гц [2]. Таким образом, при @=90° 
в формуле (19) для ОМ Г=Ь и / 
у? и Г/Н=0,707 а„/ ии. Здесь [1 шах — 
амилитуда тока п-й гармоники при пи- 
ковом значенни колебательной мощно- 
стн передатчика [5, с. 107]. 

Оипределим теперь необходимый К, п. 
Сначала рассчитаем минимально допу- 
стимый для проектируемого П-контура 
коэффициент фильтрации по току вто- 
рой гармоники Копит: Для режи- 
ма ОМ 


К ЗА 1 [916] .0,707 .().21 2/0,5=30 ° 


** Рьдиолюбнтелн могут непользовать 
частотное телеграфирование только при 
работе в эфире буквопечатанием. причем 
на это должно быть получено енецивль- 
ное разрешение через ФРС СССР 
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Когда передатчик работает в режиме 
АТ, коэффициент фильтрации должен’ 
быть не меньше, чем 


Кл ГРИ == 100 .0,245/0,472=5 1 ‚9 ° 


Таким образом, требования, предъяв- 
лиемые к П-контуру при работе пере- 
датчика с АТ, значительно выше, 
чем при работ с ОМ. Поэтому 
последующий расчет будем вести приме- 
нительно к телеграфному режиму рабо- 
ты передатчика. 

Влияние. различных дополнительных 
факторов. таких, как, например, нели- 
нейность начального участка анодно- 
сеточной характеристики ламн выходно- 
го каскада, отклонение режима. их 
работы от заданного и г. п., может 
привести к некоторому увеличению 
уровня побочных излучений против 
ожидаемого. Чтобы обеспечить требу- 
емое подавление гармонических состав- 
ляющих, необходимо прелусмотреть не- 
который запас по коэффициенту филь- 
трации П-контура. Примем его равным 
2 дБ (1,26 раза по току). При этом Копи 
должен быть равен: 


К,›1=81,9.1.26==065,4. 
Окончательно примем, что К;ц=6б, 
3. НАйдем гребуемую эквивалентную 


добротность П-коптура. Воспользовав- 
шись формулой (20), получим 


0==66/6==11. 
4. Вычислим КПД. Согласно (4) 


ц=1—11/250==0,956== 95,6 %. 


5. Выясним возможность резлиза- 
ции П-контура. Предварительно рас- 
считав М№=Ю,/К„:-=2990/50==59,.8. из 
условия (12) найдем, что 


9>9„›=\0.956.59.8-1 =7.5. 


вычисленное ранее ©=И 
проектиру- 


Так как 
больше 9, то, значит, 
смый 1]-контур реализуем. 


6. По формулам (8) (10) опреде- 
лим реактивные сопротивления элемен- 
тов П-коитура: 


хо 2490. 0,966.50 и. 
. ыы феи епииииииисеении ^опер ефиеииеести г р — : СЕ пусти 
59.5114 10,9567) / 0.956 -—59,.8°— 2-11 
^65,4 Ом. 


Х1-=2990.55.4/ (11.55.4—0.956.50) = 
-==295 Ом, 

Х ‚=50.55.4°. 11/(50*-- 55,47) 0,956= 
==317 Ом. 


До этого момента расчет И-контура 
производилея в общем плане, вие 
зависимости от рабочего днапазона 
частот. В основу его были положены 
требования, выполнение которых обе- 
спечит заданное подавление побочных 
излучений п возможность физической 
реализации. В то же премя емкость 








Рыс. 4 


Со; в реальной конструкция может вне- 
сти свом коррективы. 

Рассчитаем по формулам (22) н (23) 
параметры элементов контура и ия 
основе полученных результатов оценим 
применимость выбранного значения 
О для каждого из любительских 
дианазонов. Одновременно определим 
полосу пропускания П-контура по уров- 
ню —3 ДБ (П,:=1/0). Кроме того. 
воспользовавшись графиком на рис. 4, 
ориентировочно оценим степень умень- 
шения выходной мощности Р на краях 
диапазона по отношению к максималь- 
ной Р,„ в зависимости от полосы 
пропускания П-контура по уровню 
0,7 и ширины рабочей полосы частот 
АГ, заданного любительского днапазо- 
на или его отдельных участков. 

7. Рассчитаем параметры элементов 
П-контура для 40-метрового диапазона 


(1=7,05 МГи. АГ =100 кГц): 


С1 = 159200/7.05.295-=76,5 пФ, 
С2==150200/7.05=55,4=407.6 пФ, 
1.1 =0,159.8317/7.05==7.15 мкГ. 


8. Вычислим требуемую емкость С 
конденсатора, устанавливаемого в пере- 
датчике. Подключенная параллельно 
к нему емкость Си равна: Си=С.-+ 
-Сло-Си. Выходпая емкость парал- 
лельно включенных ламп ГУ-50 С.= 
=2-1(),3=20.6 пФ. Суммарную емкость 
дросселя С), н монтажа С, примем 
равной 12 иф. Отсюда Си, -= 32,6 иФ и 


С!1=76,5—32,6=43,9 пФ. 


Так как параллельно подключениая 
емкость Ср; не поддается точному учету, 
в качестве С? нужно применить кон- 
денсатор переменной емкости. 


‚9. Определим полосу пропускания 
П-контура. а также орнентировочно 
уменьшение выходной мощности на 
краях диапазона: 


0 7==7050/11=641 кГц, 


По графику рис. 4 находим, что для 
соотношения — П,7/А/[=641/100=6.41 
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__——[———ы=ы——ы—ы=ыы——ыыыыыыыы———_—Ы——@ 


отношение Р/Р„==0,975. Отсюда Р== 
=0.975 Р/, т. е. мощиюсть иа краях 
диапазона уменьшается всего на 2.5 % 

10. Найдем результирующий коэффи 
циент ослабления уровия побочных из- 
лучений по второй гармонике. Восполь- 
зовавшись (19). получим 


К›= Кона /в:-=66-0,472/0,245== 
=127,15=-42,09 дБ. 


Значит, Кро» также равно 42,09 ДБ. 

Таким образом. для диапазона 40 м 
рассчитавный П-контур в полной мере 
удовлетворяет всем предъявляемым 
к нему требованиям. 

Результаты расчетов для всех днапа- 
зонов приведены в табл. 3. Из нее вид- 
но, что рассчиганниый П-контур для 
последних Двух дианазонов конструк: 
тнвно не выполним, Причиной этому 
является большая суммарная выходная 
емкость ламп ГУ-50, приводящая К ТО- 
му, что емкость Си: получилась большей, 
чем требуемое значение емкости С. 


Габлина 8 











Парц- 
метр 

























76 Зв 
22. пФ 408 203 
СЕ мкг 715 | 3,56 
7 
ВЕН 041 |289 
Р/В, 0.975 | и.93! 
Итак, применить в принятом за 


основу передатчике для всех диапазо- 
нов оптимальный П-контур нельзя из-за 
слишком большой емкости Со. В п0- 
добных случаях для наиболее высоко- 
частотных диапазонов П-контур рассчи- 
тывают исходя нз реального мини- 
мально возможного значения емко- 
сти С1. 

По мере увеличения С! растет 
требуемая эквивалентная добротность 


контура и уменьшается его КПД. 
Вследствин этого при параллельном 
включении ламп и нерациональном 


монтаже нередко приходится для верх- 
них днапазонов увелиинвать © сверх 
того значения, которое необходимо для 
подавления побочных излучений, мн- 
рясь с ухудшением КПД и сужением 
полосы нропускания П-контура. 

Решив систему уравнений (2—4, 6, 
7, 92), получим следующие соотношения 
для расчета П-контура по заданной 
емкости СТ: 


©,=В,/Х!=1В,С1/159200, (24) 


0=0 + УЕ /М, (25) 
ХК, / (9—0. (26) 


Взяв в качестве исходных Данных 
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минимально лопустимую емкость С1 
и ориентировочное значение КПД, иро- 
должим расчег параметров элементов 
П-контура для днапазонов 10 —- 20 м. 
Чтобы можно было подетролть П-кои- 
гур, учитывая, что емкость Си! опреде- 
ляется только приближениа. емкость С1 
необходимо выбрать с некоторым запа- 
сом. Примем для указанных днапазонов 
С1=42 пФ. Расчет ироиляюстрируем 
на примере 15-метрового диапазона 
((0=21.225 МГц, Ар =450 кГц). 

1!. Рассчитаем О: 

(),=21.225.2990.42/159200 ==16,74. 


12. Вычислим эквивалентную доброт- 
ность нагруженного Ц-контура, При 
этом примем п=0,92: 


(=16,74-- 


4-/0.9216.74°+1—0,92-59,8) /59,8= 
==18,60. 
13. Уточним КПД П-койтура: 
=! --18,6/250=0,926. 


При таком небольшом  расхождении 
принятого КПД с нолучившимся на- 
ходить заново © нет необходимости 
(в результате пересчета получится 
(== 18,61). 

14. Определим Х2 (уже с учетом 
уточиениого значения КПД): 


Х2—0.926.50/ (18,6 — 16,74) =24,89_ Ом. 


Последующая часть расчета ничем 
не отличается от проиллюстрированной 
выше для О=И и ноэтому здесь 
не ирнводится. 


Таблица 4 









Пара 
метр 












3.5 МГ 7 МГн [14 МГи] 21 МГы| 26 МГи 


0.Ви6 









Чи ван 
п 

кГц |135 
АИ, 

Ги 150 450 1700 
р р, 0.824 (), 363 <50.3 
№ р2° 

%Б +2 46,6 4% 
У } 18.02 | 25.И 


Параметры 1: контура для всех диа- 
пазонов даны в табл. 4. Как видно из 
нее, в днаназоне 10 м при переходе 
с одного участка на другой для сохра- 
нения поминальной выходной мощности 
П-контур иридется подстраивать. 

Целесообразно все расчеты произво- 
дить на микрокалькуляторе, предная- 


наченном для инженерных расчетов 
При этом будет нсключена часть про- 
межуточных приближений. 

Слелует иметь в виду. что рассчи- 
танный П-контур не универсален. Его 
можно применить в передатчнке, нмею- 
щем конкретные значения К, и В,. 
Например, если в нередатчике, для ко- 
торого велся расчет, снизить напряже- 
ние источника питания до 750 В, сохра- 
нив неизменной подводимую мощность 
Ри. то требуемое К, уменьшитея ло 
1673 Ом. В результате придется изме- 
нить параметры всех элементов П-кон- 
тура: емкости С! в С2 увеличить. 
а индуктивность катушки уменьшить. 
В частности, для диапазонов 80—10 м 
С! соответственно равно 2357, 130, 65; 
43 и 32 пФ. При этом отпадет необ- 
ходимость в” пересчете Г|-контура для 
днапазонов 20 и 15 м, на которых 
расширится рабочая полоса частот 
П-контура и позрастет его КПД. 

Таким образом, при проектировании 
передатчика на заданную мощность 
целесообразно на высокочастотных диа- 
пазонах по возможности больше нис- 
пользовать лампу по току, т. е. при- 
менигь пониженное анодное напряже- 
ние. Некоторое снижение КПД каскада 
по аподной цепи из-за уменьшення $ 
компенсируется увеличением КПД 
П-контура. Естественно, конечно, что 
одновременно необходимо также прн- 
нять меры к уменьшению Си. По су- 
шеству, критерием здесь являются ра- 
счетное значение ©, при котором обеспе- 
чивается требуемое подавление нобоч- 
ных излучений, а также предельно до- 
пустимые эксплуатационные значения 
токов юи №. . 

В случаях, когда при проектированцин 
транзисторных передатчиков требуемое 
сопротивление К, оказывается мень- 
шим, чем В ,, в расчетных формулах В, 
н В, следует поменять местами. 


К. ШУЛЬГИН (ЦАЗВА) 
г. Москва 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


СЕМИДИАПАЗОННЫИ 


КВ ПРИЕМНИК 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИМ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Все четыре вновь вводимые платы 
имеют относительно низкие входные н 
выходные сопротивления (50...100 Ом). 
Это дает возможность налаживать их 
независимо друг от. друга, еще до уста- 
новки в корпус приемника. 

Процедура настройкн входных диана- 
зонных фильтров следующая. На вывод 
3 платы |, а также на один из выво- 
дов 6б—|2 (в зависимости от того, какой 
фильтр настраивают) тюдают постоян- 
ное напряжение 12 В. Пусть для опре- 
деленности это будет фильтр диапазона 
160 м (1-1.4, 1-С4, 1-С5, 1-Сб; 1-1.5). Тог- 
да + 12В подают на вывод 6, а выводы 
7—12 соединяют с общим проводом. 
Первоначально выход генератора стан- 
дартных сигналов (ГСС) подключают 
к выводам 2 и |, а головку высоко- 
частотного милливольтметра (напри- 
мер, [5] ). зашунтированную безыиндук- 
ционным резистором сопротивлением 
100...120 Ом,— параллельно контуру 
1.1.5, 1-Сб. Подстроечником катушки 
|-]-4 настранвают входной контур 
ФИрьтра на среднюю частоту <) лю- 

ительского диапазона. Ее находят как 

==. где и К, — нижняя и 
верхняя граничные частоты соответст- 
вующега любительского диапазона. За- 
тем милливольтметр подключают к вы- 
водам 4 и 65 платы, а ГСС — парал- 
лельно контуру 1-14, 1-С4. Теперь на 
частоту {‹› настранвают выходной кон- 
тур фильтра (подстроечником катушки 
5, После этого проверяют АЧХ 
фильтра в целом. Аналегичным обра- 
зом настранвают и остальные шесть 
фильтров. 

Полосы пропускания входных диапа- 
зонных фильтров обычно заметно боль- 
ще, чем полосы частот, соответствую- 
щих любительских днапазонов, поэтому 
необходимости в дополнительной их 
подстройке, как правило, не возникает. 
Если окажется, что АЧХ фильтра имеет 


Окончание. Начало см. в «Ридио», [985, №56. 
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в полосе пропускания заметную нерав- 
номерность, то окончательную его от- 


‚.ладку следует отложить до установки 


плат в приемник. Ее проводят уже при 
реальном входном сопротивлении уси- 
лителя высокой частоты (оно может 
отличаться от 100 Ом), которое и опре- 
деляет окончательный вид АЧХ. 

Генератор плавного диапазона (пла- 
та 4) налаживают, подключив к выво- 
дам би 7 нагрузочный безындукцион- 
ный резистор сопротивлением 75... 
100 Ом. К ним же подключают высо- 
кочастотный мнлливольтметр и цифро- 
вой частотомер (если его нет, то частоту 
контролируют вспомогательным при- 
емником). При переделке приемника 
«Электроника-160®Х» для этой целн ис- 
пользуют встроенную цифровую шка- 
лу — частотомер. Подстроечником ка- 
тушки 4-1.| н подстроечным конденса- 
тором 4-С7 устанавливают требуемое 
перекрытие по частоте 5,5...6,0 МГц с 
запасом на краях дивиазона по 15... 
30 кГц. 

Последовательность операций здесь 
такая. При максимальной емкости КПЕ 
подстроечником катушки 4-Ё.1 устанав- 


ливают частоту ГПД прнмерно 5470 кГц. 


Затем ротор КПЕ переводят в поло- 
жение, соответствующее минимальной 
емкости, а подстроечным конденсатором 
4-С7 добиваются, чтобы частота гене- 
рации была около 6030 кГц, После этого 
снова проверяют частоту ГПД прн мак- 
симальной емкости КПЕ. При необхо- 
димости эту процедуру повторяют не- 
сколько раз. Если запас по перекры- 
тию на каждом из концов поддиапа- 
зона получается менее |0 кГц, то проще 
нсего его можно увеличить. включив 
параллельно 4-С3 конденсатор неболь- 
шой емкости (подбирают эксиеримен- 
тально}. И, наконец, подбирают резн- 
стор 4-В4 таким, чтобы напряжение на 
выходе ГПД было О0,5...0,7 В (эффек- 
тивное значение). Изменение амплн- 
туды выходного напряжения ГПД при 
его перестройке не должно превышать 
|...1,5 ДБ. 

Каркас катушки и способ ее намотки, 
нспользованные в ГПД, далеки от опти- 





мальных. Однако без специального под- 
бора по температурному коэффициенту 
емкости конденсаторов 4-С? — 4-С8 
(нсходные ТКЕ произвольные — ‚отри- 
цательные и положительные — но не- 
большие) «выбег» частоты ГПД после 
включення оказался около 3 кГц за 
первые 20 мин и 0,5 кГц — за следую- 
щие 20 мин. В дальнейшем частота 
ГПД изменялась не более чем на 100... 
150 Гц за час работы, причем эти изме- 
нения уже имелн характер колебаний 
вблизи установленного значения часто- 
ты, а не плавного ее систематического 
изменения («выбега»). 


Подобную стабильность можно счи- 
тать вполне приемлемой для приемника 
среднего класса, но ее можно и не- 
сколько улучшить, если у радиолюби- 
теля есть желание и достаточный запас 
терпения для подбора конденсаторов 
ГПД по температурному коэффициенту 
емкости. Следует отметить, что 4-С7 
должен быть обязательно с воздушным 
диэлектриком. Использрвание здесь 
подстроечных конденсаторов КПК или 
КПК-М нежелательно, так как это за- 
метно ухудшает стабильность ГПД. 
Возможный выход —- вообще отка- 
заться' от применения подстроечного 
конденсатора (т. е. запивать вместо 
него конденсаторы постоянной емко- 
сти). Это, разумеется, усложняет уста- 
новку пределов перекрытия по частоте 
ГПД. 

Следующий этап — налаживание 
кварцевого генератора. Здесь следует 
отметить, что необходимость установки 
всех конденсаторов С1—С18 целесооб- 
разно проверить экспериментально 
{она, в частности, определяется актив- 
ностью кварцевых резонаторов, нмею- 
щихся в распоряжении раднолюбите- 
ля). Налаживают кварцевый генератор 
в следующей последовательности. Меж- 
ду выводами | и 7 платы подключают 
самый высокочастотный из имеющихся 
резонаторов днапазона 10 м и под- 
строечником катушки 3-[] добиваются 
возбуждения генератора (к выводу 2 
платы ничего не подклюнают!). Затем 
к выводам | н 7 подключают следую- 
щий, более низкочастотный резонатор 
этого Днапазона. Если генератор не 
возбуждается, то между выводом 2 пла- 
ты и общим ее проводом включают 
подстроечный конденсатор. Вращением 
его ротора добиваются появления ВЧ 
напряжения на выходе генератора. 
При необходимости параллельно под- 
строечному конденсатору включают 
конденсатор постоянной емкости. Эту 
процедуру повторяют,. последовательно 
переходя к все более н более низко- 
частотным резонаторам. В авторском 
экземпляре приемника кварцевые резо- 
наторы, соответствующие — соседним 
участкам днапазона 10 м, уверенно воз- 
буждались при одном значении емкости 
контура генератора, т. е. вводить до- 
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полнительные конденсаторы постоянной 
° и переменной емкости в этом случае 
не требовалось. Наиболее критичной, 
очень «острой» является настройка ге- 
нератора на самой низкой рабочей 
частоте (8 МГц). Здесь следует, в част- 
ности, очень плавно вращать ротор под- 
строечного конденсатора, чтобы не про- 
пустить его положения, соответствую- 
щего возбуждению генератора. Индук- 
тивность соединительных проводов, иду- 
щих к плате и к переключателю $А|, 
разумеется, влияет на работу генера- 
тора, поэтому окончательную подстрой- 
ку всех его элементов производят уже 
после завершения монтажа. 

Высокочастотное напряжение на вы- 
воде 5 этой платы должно быть не 
меньше 0,1 В (сопротивление нагруз- 
ки — 75 Ом). Можно считать прием- 
лемым, если его амплитуда изменяется 
при переходе с днапазона на диапазон 
не более чем на 2...3 ДБ. 

В широкополосных усилителях (пла- 
та 2} при налаживании подбирают ре- 
зисторы 2-К4 и 2-К!12, устанавливая 
тем самым коллекторные токи тран- 
зисторов 2-УТ1 и 2-УТ2 соответственно. 
Для транзистора 2-УТ2 ток коллектора 
может лежать в пределах 15...30 мА, 
а для 2-УТ|! — 30...40 мА. АЧХ уси- 
лителя (для обоих каскадов эта про- 
цедура одннаковая) проверяют, подав 
на его вход высокочастотное напряже- 
ние с ГСС и подключив к выводу кол- 
лектора высокочастотный милливольт- 
метр с емкостью щупа не более 10 пФ 
[5]. Отметим, что АЧХ усилителя вы- 
сокой частоты следует проверять при 
выходном ВЧ напряжении не более 
100 мВ, а усилителя снгнала гетеро- 
дина — не более 0,7 В (в обонх слу- 
чаях — эффективное значение). 


Усилитель высокой частоты должен 
иметь верхнюю границу полосы про- 
пускания не ниже 30 МГц по уровню 
—1 дБ. Если есть «завал» АЧХ на 
высоких частотах, то в точке «Б» сле- 
дует включить корректирующую катуш- 
ку, индуктивность которой подбирают 
экспериментально (см. [3]). Полоса 
пропускания, которая требуется от уси- 
лителя напряжения гетеродина, не- 
сколько уже — примерно до 24 МГц. 
В этом каскаде также предусмотрена 
можеть коррекции АЧХ (точка 
«А»). 


Усилитель высокой частоты не имеет 
разделительного конденсатора на входе, 
поэтому ГСС к нему подключают через 
конденсатор емкостью 0,1 мкФ. 

Предварительную настройку конту- 
ров усилителя первой ПЧ на транзн- 
сторах 2-УТЗ и 2-УТ4 производят, под- 
ключив короткими отрезками коак- 
снального кабеля секции конденсатора 
переменной емкости 4-С1.[ и 4-С1.2 к 
выводам 12, }1 н7, 8 платы 2. Длина 
этих отрезков должна быть такой же, 
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как и в реальной конструкции прием- 
ника. Сигнал с ГСС частотой 6,0 МГц 
подают на вывод катушки 2-[.3, конден- 
сатор КПЕ устанавливают в положе- 
ние, соответствующее максимальной ем- 
кости. а подстроечниками катушек 
2-1.3 н 2-15 добиваются максимального 
ВЧ напряжения между выводамн 5, 6 
платы (к ним подключают нагрузочный 
резистор сопративлением 75 Ом, а па- 
раллельно ему — высокочастотный 
милливольтметр). Чтобы нзбежать ошни- 
бок в настройке из-за перегрузки тран- 
зистора 2-УТ4, ВЧ напряжение между 
выводами 5, 6 платы не должно 
превышать 100 мВ. Вывод 9 платы 2 при 
налаживании УПЧ соединяют с ее об- 
шим проводом, Переведя ротор конден- 
сатора 4-СТ в положение, соответствую- 
щее минимальной емкости, подстраи- 
вают (по максимуму показаний мил- 
ливольтметра на частоте 6,5 МГц) кон- 
денсаторы 2-С13 и 2-С18. 

После этого можно приступать к 
комплексному налаживанию лриемни- 
ка. Подключив ГПД к основной пла- 
те, проверяют работу ннтерполяцнон- 
ного приемника на 6,0...6,6 МГц. Если 
при доработке основной платы не были 
допущены ошибки, то чувствительность 
этого приемника должна быть не хуже 
2...2,5 мкВ (сигнал подают непосредст- 
венно па первичную- обмотку транс- 
форматора Т|! на основной плате). 
Присбединяя остальные платы, убе- 
ждаются в работе кварцевого генерато- 
ра на всех диапазонах, а прн необ- 
ходимости подстранвают соответствую- 
щие конденсаторы генератора. Затем 
на всех диапазонах проверяют ВЧ 
напряжение на коллекторном выводе 
транзистора 2-УТ1. Оно должно лежать 
в пределах 0,5...0,7 В (эффективное 
значение). Если оно больше, то между 
выводом 4 платы 2 и центральной жи- 
лой коакснального кабеля, соединяюще- 
го эту плату с кварцевым генерато- 
ром, включают резистор, сопротивление 
которого подбирают эксперименталь- 
но. 
После этого ГСС через развязы- 
вающий конденсатор емкостью 0,1 мкФ 
подсоединяют к входу платы 2 (вы- 
воды 2 и 1), включают диапазон 
14 МГц и, установив частоту 
ГСС 14000 кГц, настраивают на нее 
приемник. По макснмуму чувствитель- 
ности приемника (АРУ на основной 
плате необходимо временно отключить) 
уточняют положение подстроечников 
катушек 2-1.3 и 2-1.5. Установив часто. 
ту ГСС 14 500 кГц, перестраивают на 
нее приемннк и добиваются макси- 
мальной чувствительностн подстройкой 
конденсаторов 2-С13 н 2-С18. 

Следующий этап — окончательная 
настройка входных днапазонных фильт- 
ров. Сннмая сквозную АЧХ по чувстви- 
тельности приемника, проверяют нерав- 
номерность АЧХ фильтров в пределах 


каждого из любительских днапазонов. 
Прнемлемой можно считать неравно- 
мерность 1,5...2 дБ. Если АЧХ имеет 
явно выраженный «горб» (прн двугор- 
бой характеристике) или заметно не- 
симметринна (при одногорбой характе- 
ристнке), то это свидетельствует о не- 
правильном согласовании фильтра с 
усилнтелем высокой частоты на тран- 
зисторе 2-УТ2. В этом случае необ- 
ходимо более точно подобрать число 
витков соответствующей катушки свя- 
ЗН Певвых (СМ. табл. 2). 

На заключительном этапе налажива- 
ния устанавливают оптимальный коэф- 
фициент передачи усилителя первой 
промежуточной частоты на транзисто- 
рах 2-УТЗ и 2-УТ4. Для этого между 
выводом 9 н общим проводом платы 
2 включают переменный резистор со- 
противлением в несколько килоом. По- 
степенно уменьшая сопротивление этого 
резистора, добиваются ситуации, кагда 
шумы входной части приемника немно- 
го превышают шумы его основной пла- 
ты. После этого измеряют сопротив- 
ление введенной части переменного ре- 
зистора н между выводом 9 платы 2 и 
общим проводом впаивают ближайший 
(в сторону уменьшения) по номиналу 
постоянный резистор. При желании 
здесь можно ввести регулировку усиле- 
ния по первой ПЧ. 

Чувствительность приемника состав- 
ляет 0,1...0,2 мкВ (при соотнощении 
сигнал/шум 10 дБ) на высокочастот- 
ных диапазонах, 0,2...0,4 мкВ на низко- 
частотных (из-за больших потерь во 
входных диапазонных фильтрах). Прн 
использовании полноразмерных (а тем 
более направленных) антенн подобная 
чувствительность является избыточной, 
поэтому на. входе прнемника целесооб- 
разно ввестн отключаемый аттенюатор 
на 10...20 дБ. Динамический диапазон 
приемника не хуже 75 дБ. Остальные 
его характеристики определяются пара- 
метрами исходного апнарата (полоса 
пропускания, пределы регулировки уси- 
ления и т. д.) и могут быть измене- 
ны лишь переделкой его узлов. 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\/ЗАХ), 
Г. ШУЛЬГИН (023АЦ) 
г. Москва 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


КВАРЦЕВЫЙ ФИЛЬТР 


Для изготовления лестничных филь- 
гров. как отмечалось в [1, 2], необ- 
ходимо иметь кварцевые резонаторы 
: частотным промежутком между носле- 
повательным и параллельным резо- 
нансом более 2 кГц. Однако в распоря- 
жении раднолюбителя такнх кварцев 
может н не быть. Если же применить 
кварцевые резонаторы, у которых часто- 
гный промежуток равен ириблизнтель- 
но | кГц, то форма амплитудно-час- 
готной характеристики (АЧХ) фильтра 
получается неудовлетворительной. Ча- 
це всего не удается получить полосу, 
необходимую для пропускания ЗВ сиг- 
нала, 

Описываемый ниже фильтр (он раз- 
работаи в лаборатории Центрального 
радиоклуба СССР именин Э. Т. Крен- 
келя), напротнв, строится на кварце- 
вых резонаторах с малым разносом по- 
следовательного н параллельного резо- 
нансов. Так, например, в одном из эк- 
земпляров фильтра использовались 
кварцы в корпусе РГ-05 на частоту 
5500 кГц, у которых резонансы отстоялн 
цруг от друга на 940 Гц. Собствен- 
ная индуктивность их равнялась 
0,138 Гн, К, — М2 Ом. 


а 
ГР г 
З1 | 203 |204 | 1209" | 
с ОО 
НЫ 
и 22 | 
207 | 27 8.30 | 
фе 2 ет 
рые. 4 
(05 
-20 \ 
-$0 
-60 | 
-в0 М 
5500 5001 5502 КАГи 5500 
Рме. 2 Рис. 3 
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Прин испытании фильтров на часто- 
ты 5...5.5 МГц, построенных по схеме, 
приведенной на рис. 1, с подключенными 
на их входе и выходе резисторами со- 
противлением | кОм результаты полу- 
чались следующие (указаны крайние 
значения). 

Полоса пропускания, кГи 0,8 н 2,3 
Коэффициент прямоугольности по уровням 
-бн --60 дБ. . 1.35...1.15 


Затухание, дБ: 
в полосе ирозрачности . 


вие полосы прозрачности 6 70...85 
Неравномерность в полосе пропускания, 
дб. я ит Вх Е 2...1.5 
Емкость, пФ: 
ВХОлИНЯ $ 10 
выходная . Зе: ; 10 


В фнльтре используются 7 кварцевых 
резонаторов (2(1--2(04, 206—208) 
на одну частоту. Резонаисная частога 
205 на 2,5...3,5 кГи выше остальных. 
Параллельное включение кварцев на 
входе и выходе (702, /ОЗ‘и 207, 208) ° 
способствует расширению полосы про- 
пускания фильтра и одновременно по- 
вышает прямоугольность АЧХ. Приме- 
нение кварца 72%5 с большей резо- 
нансной частотой улучшает неравно- 
мерность АЧХ в полосе прозрачности. 

АЧХ данного фильтра (см. рис. 2) 
отличается высокой крутизной пизко- 
частотного ската как при широкой 
(2,4 кГц), так н при узкой (800 Гц) по- 
лосе. Этому способствует кварц 201. 
Сужение полосы пропускания происхо- 
дит при подключении контактами реле 
К! контура 11С4. От его настройки 
зависит амплитуда ступеньки на высо- 


5906 ХКГи 


5502 5904 





кочастотном скате (на рис. 2 обозначе- 
на точкой А). 

Фильтр собирают в металлической 
коробке, имеющей, как мииимум, три 
экранированных друг от друга отсека. 

Для настройки фильтра нужно иметь 
измеритель частотной характеристики 
(например Х1-38) и цифровой часто- 
томер. Применение генератора стан- 
дартных сигналов, лампового вольт- 
метра н контрольного приемника дает 
худшие результаты. 

Настранвают фильтр в несколько эта- 
пов. Вначале просматривают АЧХ 
Е без конденсаторов С1---СЗ. 

на должна быть многогорбовой с по- 
лосой пропускания 6,5...7 кГц (см. кри- 
вую | на рис. 3). Затем подключают 
конденсатор С1 и, подбирая его, добн- 
ваются двугорбоя АЧХ (кривая 2). Сле- 
дующим подключают конденсатор СЗ. 

м устанавливают полосу пропускания 
в пределах 2...2,4 кГц. АЧХ при этом 
получается одногорбой (кривая 3). 
Подстройкой конденсатора С2 добивя- 
ются компромнсса между крутизной вы- 
сокочастотного ската и неравномер- 
ностью АЧХ в полосе прозрачности 
(кривая 4). После этого, если необхо- 
димо, конденсатором СЗ  корректи- 
руют АЧХ. 

При настройке может оказаться, что 
иизкочастотный скат характеристики 
имеет выброс. а за иим провал. Это 
признак того, что сдвиг частоты кварце- 
вого резонатора 75 недостаточен. 
Если же скат завален, то сдвиг часто- 
ты 205. наоборот, велик. Подгонять 
частоту этого кварца удобно без вы- 
пайкн его нз фильтра, наблюдая за 
изменениями АЧХ по измерителю часго- 
тной характернстнки. Участок вблизи 
низкочастотного ската также можно 
подкорректировать конденсатором не- 
большой емкости (5...10 пФ), вклю- 
ченным параллельно кварцевому резо- 
натору 205 (на схеме Сб). Это делают 
после того, как добились полосы про- 
пускания 2...2,4 кГц. 

В заключение необходнмо отметить, 
что в фнльтре можно применить резо- 
наторы с частотным промежутком меж- 
ду последовательным н параллельным 
резонансами более 2 кГц. При этом 
отпадает необходнмость в нараллель- 
ном соединении кварцев 262 и 203, а 
также 207 н 208. Но АЧХ в этом слу- 
чае получается несколько худшей. 


Е. СУХОВЕРХОВ (ПАЗА.Т), 
С. КАЗАКОВ (К\/ЗОг) 
а. Москва 
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СНИЖЕНИЕ МОЩНОСТИ ПЕРЕДАТЧИКА 


Чтобы снизить мощность передатчика 
(грансивера) при нереходе на 160-метро- 
вый диапазон или для работы ОВР. ива 
других лиапазонах, коротковолиовикн нос- 
тупают по-разному. Одни в эгих случаях 
в кочестве выходного используют предо- 
конечный каскад. другие уменьшают ампли- 
туду сигнала, поступающего с С\М пан 
55В формирователя, третьн понижают 
анодное и экранное плоряжения лампы 
оконечного каскада. Существуют и дру- 
гие способы. 

Автор этих строк на своей радностан- 
цин нри переходе на пониженную мощ- 
ность непользует Два включенных парал 
лельно лучевых тетрода Г-ВО7Т в оконеч- 
ном каскаде (на схеме ноказан один) как 
трподы с «правой» характеристикой, имею- 
щие дополнительный электрод «зазем- 
ленную» экрапирующую сетку. Этя сетка 
етановится «тормозом» ня пути электрон- 
ного потока, и усиление каскада умень- 
шзется до нескольких единиц, 

Важной особенностью ламп с «правой» 
характеристнкой является сохранение ли- 
нейности изменений анодного тока, про. 
порииональных изменениям (в определен- 
ных пределах) сеточного тока. В данном 
случае ирн колебании тока иа унравляю- 
щей сетке от 0 до 20 мА зиодный ток 
изменяется от 0 до 40 мА. При напряжс- 
нии на аноде 5)0 В в контуре выделяет- 
ся мощность. не превышающая 1@ Вт 


ФОТООКНО 


А КОНТУри Ки 
+500 В (ВАР) Или * 


ВР) 





Сопротивление иагрузки.в режиме ОКР 
должно быть в 1,5—2.5 раза большие, чем 
в режиме полной мошностн. Для этого 
необходимо в режиме ОВР несколько 
увеличить индуктивность катушки н умень- 
шить емкость окодного конленсатора в 


П-конгуре 
Р. ГАУХМАН (ПАЗСИ) 
г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 
Глухман Р. Иснользоваиие ламиы Г.В07. — 
Радио. 1974, № 6, с. #4 





НА СТАРТЕ — СКОРОСТНИКИ 


Как обычно, спортманый сезон в этом году открылм мастера скоростной радмо- 
тепеграфия, Почтн во всех республиках прошли чемпмонаты, Они были посвящены 
40-петмю Победы советского народа в Великой Отечественной войне. 

35-й чемпмонат Литовской ССР по скоростной раднотелеграфии гостеприимно пры- 
нимала Клайпеда. В острой спортивной борьбе победу одержела команда г. Виль- 
нюса. Чемпионами республики средн радистов, ведущих запись раднограмм на пи- 
шущей машинке, стали В. Любимов и 3, Плыщевская — работникм Литовского мор- 
ского пароходства, А вот у радистов-с«ручников» золотые медалм чемпионов завоевв- 
лм воспитанники заслуженного тренера ЛитССР А, Золотцева випьнюсские школьникн 
Арно Рудак м Ирена Макеинч, выступавшие среди азрослых спортсменов. 

На снимке: радмограммы прмнимают сильмейшне скоростникм Литвы. 





Ф РАДИО № 1, 1985 = 


ЗЭ. ЗИГЕЛЬ 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


О КОНТРОЛЕ ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ДИСКА ЭПУ 


Как известно, для сохранения тональ- 
ности и тембра звучания музыкальных 
запнеей в высококачествеиних электйо- 
проигрыпающих устройствах (ЭПУ) пре- 
лусматриваются стробоскопический конт- 
роль ин возможность подстройки настоты 
вращения грампластинки в некоторых 
пределах. Согласно ГОСТу 18631—73 от- 
клинение средней частоты вращения в ЭПУ 


высшего клясса ие должно превышать 
53=0.55 %, первого 12%. Олднака 


неточиики света стробоскопических ‚ уст- 
ройств чаще всего питаются от ‹ети, а ее 
частота, как показывают измерения, пони- 
жиестся пногда на 1..9 %. Очевидно, что 
установить по такому стробоскопу точную 
частоту вращения днека нельзя. 

Следует отметить, что в ЭПУ с злектро 
двигателями переменного тока, питаюни- 
мнея напряжением сетевой частоты, приме- 
нение стробоскоп» мало что дает: при 
отклонепнин частаты сети настоты вращения 
диска н венышек источинка света ипз- 
меннются пропорционально и в одну еторо- 
ну. поэтому стробосконические метки могут 
оставаться неподвижными. Немногим луч- 
ше ибстоит дело и в ЭПУ, днек которых 
приволится во вращение лонгателем. пи- 
тающимся от автономной электронной си- 
стемы. Стробоской в этом случае обиа- 
руживает скорее отклонение частоты сети, 
чем частоты вращения диска, и сбивает 
< толку слушателя. вынуждая его устя- 
навливать ошибочную частоту вращения 

Предлагается простой н доступный по. 
давляющему большинству владельцев про- 
игрывателей способ прецизионного контро- 
ля частоты вращения грампластинки. За- 
ключаетен он в освещении стробоскопни- 
ческих меток рассеянным светом изобра- 
жения с телевизионного экрана. ирикрыто- 
го светонспроницаемой шторкой с таким 
расчетом, чтобы осталась узкая горизон- 
тальная полоса шириной 5...10 % от высоты 
экрана. Точность установки частоты враще- 
ция с такнм импульсным источником света 
весьма высокая: нестабильность частоты 
полукадровой развертки (50 Ги). не превы- 


шает + 10—“ %. а это на несколько поряд- 
ков меньше отклонения частоты сети от 
номинального значения. . 

Стробоскопический эффект от светящей- 
ся полосы изображения наблюдзется на 
расстоянии до нескольких метров от теле- 
визора, а благодаря отраженню от потолка 
н стен.— практически по всей комнате. 
То, что Яркость изображения непрерывно 
изменяется. на точность контроля не 
илняст, поскольку евет простраиственно 
рассеян и усреднен (нперцией зрения) 

Как часто необходим такой точный 
коитроль частоты вращения диска? Все 
зависит от указанных выше отончий в иита- 
нин приводного электродвигателя. Для 
ЭПУ ® автономной системой питзийя 
одни раз в несколько дней (папболее со- 
вершениые апилраты можно проверять и 
реже). для устройств © электродвигателя - 
мн, питающимися напряжением сегевой 
частоты, — один раз перед началом про- 
нерылания пластинок. 

Разумеется. высокую стабильность полу- 
кадровой частоты можно использовать нп 
ипаче: например. синхролизнровять им- 
нульсами этой частоты устройство, питаю- 
цее лампу стробоскопа, или устройство 
антания приводного. электродвигателя. 
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ЭБМЕН ОПЫТОМ 


Следует. однако, учесть, что в случьс, 
сли пронгрыватель используется для пере- 
аниси программ с грампластинки иа маг- 
итофон, синхронный илн асинхронный 
‘вигатель которого питается от сетн, уста- 
‚авливать частоту вращения диска целесо- 
бразно по стробоскопу, также питающему- 


я ОТ сетн. 
М. КОЛМАКОВ 
. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
Волхоантинов В. Н. и др. Твое свободное 
ремя.— М.: Детская литературе. 1970.— с. 258. 


ПИКОВЫЙ ИНДИКАТОР 

Устройство Предназначено для индика- 
ин выходной мощности усилителя ЗЧ 
дно регистрирует напряжение от 0,3 до 
О В. что ив нагрузке сопротивлением 

Ом соответствует выходной мощности 
1 0,023 до 100 Вт. 

Принципиальная схема индикатора пока. 
ана на рисунке. Его основа — набор 
(5-триггеров на элементах 2И-НЕ (на схе. 
‚е изображен индикатор ина восемь уров- 
ей, но их может быть как больше, так 
меньше), срабатывающих при различных 
ходных напряжениях. которые зависят от 
опротивлений резисторов №2. №4 нт. д. 
[ля повышения стабильности порогов сра- 
атывеёния Трнггеров и защиты их от пере- 
рузки напряженнем положительной поляр- 
ости включены диоды \У01, У02 и ре- 
истор В1. 

Прн сребатывании триггеров зажнгают- 
я светодноды Н].1, Н1.2 ит. д. Примене- 
не в качестве пороговых элементов 
‘З-триггеров позволило исключить мерца- 
не светодиодов (онн сразу начннают све- 
итьсЯя ярко} и очень просто реализовать 
адержку их выключения: они гаснут толь- 
о с приходом импульсов сброса, форми- 
уемых устройством нв транзисторе УТ! 

микросхеме 1205. Последнее состонт из 
енератора (\УТ!|. 1205.1) и одновнбратора 

065.2, 005.3}. Длительность импульсов 
броса (на выходах инверторов 006.1, 
›06.2} — около 50 мке. период повторе- 
ня — 0,2...0,5 с. 

Налаживание инднкаторв сводится к 
ой резисторов. К2, В4...., В!б (в пре- 
елах 1[...56б кОм до получения логариф- 
‚ической шквлы Им уровней 
юощностн) н резистора Ю19 (им устанав- 
ивают желаемую частоту следования им- 
ульсов сброса) 

Следует учесть. что инверторы 006.1, 
06.2 можно нагружать не более чем де- 
ятью В$-триггерами. При большем числе 
ндиЦцируемых уровней сигнала в качестве 
ополнительных инверторов  необходнмо 
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использовать остальные элементы микро- 
схемы 02086. 

Если предполагается применить описан- 
ный индикатор для контроля уровня запн- 
си илн воспроизведения в магнитофоне, 
необходимо помнить, что выходное сопро- 
тнивление каскада. к которому его под- 
ключают, должно быть не более несколь- 
ких десятков ом. Усилить снгнал до тре- 
буемого для пормальной работы инднкато- 
ра уровня в подобном случае можно, на- 
пример, с помощью усилнтеля К174УН7 
с выходным трансформетором (или авто- 
трансформатором) с коэффициентом транс- 


формации 1:4 
Ю. УСКОВ 
г. Харьков 


СВЕТОДИОДЫ В ЭЙУ 06-608 


В последние годы в журнале «Радно» 
неоднократно публиковалнсь советы по за- 
мене ламп накалнвания. используемых в 
фотозлектрических датчнках автостопа н 
частоты вращення диска ЭПУ С-602. Как 
показала проверка. вместо вышедших из 
строя лами с успехом можно применить 
светодноды красного свечения АЛЗО7Б. 
Ими же целесообразно заменить н неоно- 
вую лвмну стробоскопа. Светодиоды жела- 
тельно предварительно отобрать по яркостн 
свечення при токе |...2 мА. Наиболее яркие 





озвриащаясь к напечатанному 


СНИЖЕНИЕ ШУМОВ В «НОТЕ-203- СТЕРЕО» 


Под таким заголовком в «Радио», 1985, № 1, с. 59 была опубликована заметка 
. Борабошкина, в которой рассказывалось об изменениях во вкодном каскаде уни- 
врсального усилителя, позволяющих улучшить шумовые характеристики магнитофона. 
ак сообщил редакцимы автор заметки, чтобы предотвратыть включение генератора 
гирания-подмагничивания в режиме воспроизнедения, вновь иводимые реле необходн- 
‘о подключить к контакту 20 переключателя 3-51 через кремниевый днод серин 


\226 (анодом к реле). 
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экземпляры следует использовать в фото- 
двтчиках, а остальные — в стробоскопе. 

Фрагмент принципиальной схемы ЭПУ 
@-602 с изменениями, связанными с заме- 
ной ламп, показан на рисунке (нумера- 
цня вновь вводимых резисторов продолжа- 
етимеющуюсяна схеме, приложенной кинст- 
рукцин по эксплуатации). 

Светодиоды датчиков автостопа (Н14) 
н частоты вращения диска (Н13) закреп- 
ляют внутри пластмассовых ламподержате- 
лей. С этой целью в нх верхних частях сверлят 
по два отверстия днаметром, чуть меньшим 
диаметра выводов светодиодов. Отверстия 
размечают таким образом, чтобы излучае- 
мый каждым диодом свет попадал на сред- 
нюю часть рабочей поверхности соответст- 
вующего фоторезистора. После установки 
светодиодов на место (естественно, с учетом 
полярности подключения) их выводы изги- 
бают под прямым углом (параллельно верх- 
ней плоскости ламподержателей) н ирнпан- 
вают к Лепесткам: к одному — непосред- 
ственно, а к другому — через соответ- 
ствующий токоогреничнтельный резнстор 
(30, ВЗГ).Затем включают питание и, скор- 
ректнровав положение светодиодов, при- 
клеивают их к держателям клеем «Феникс» 
или «Момент». В заключение, установив 
двнжокпеременного резистора В5 (см. схе- 
му ЭПУ С -602) в среднее положение, изме- 
нением сопротивлений подстроечных рези- 
сторов Р| и Р2 добиваются частот вреще- 
ния днска 33,33 и 45,1| мин соответ- 
ственно. Чувствительность автостопа регу- 
лируют подстроечным резистором РЗ. При 
необходимости перемещением пластмас- 
совой шторки, закрепленной на поворот- 
ной ножке тонарма, добиваются, чтобы 
автостоп четко срабатывал при выходе 
иглы на выводную канавку грамплестннки. 

Светодноды НЫ, НЕ2, заменяющие нео- 
новую лампу стробоскопа, включвют. как 
видно из схемы, остречно-параллельно. Это 
обеспечивает требуемую для стробоскопн- 
ческого контроля частоту пульсаций света 
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(100 Гц) и исключает появленйе на их вы- 
водах обратных напряжений, превышающих 
прямое на горящем в каждый данный мо- 
мент светодноде. Светодноды располагвют 
один над другим в центре упругой пла- 
стинки из полнэтилена, вырезанной с не- 
большим запасом по внутренним размерам 
колпачка патрона из крышки для консер- 
вировання продуктов. Как ни в описанном 
выше сйпучае, под их выводы сверлят от- 
верстия, в сами светодноды приклеивают 


к пластинке. 
Е. ГУМЕЛЯ 
г. Мытищи 


Московской обл 
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СОКРАЩЕНИЯ 
И УСЛОВНЫЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЯ 


В техмыческой и научной литературе широкое распространение получилн раз 
личные сокращенные (услбвные) обозначения тех млм мных устройств м Про- 
текающих в них физических процеёсов. Использование сокращений позволяет 
существенным образом повысить информационную насыщенность Нечатных имз- 
деаний. Ширёко применяют специфические сокращения м условные обозначе- 
ния текже в учебниках м учебных пособиях, и кнмгах и журналай по радмо- 
электронике, 
Список наиболее употребительных сокращения м их соответствующая Вас- 
шифрошка приведены в публикуемом здесь материале. 


и. 


ВЧ 


А 
амплитудная модуляция; 
автоматическая подстройка 
частоты; 
автоматнческая подстройка 
частоты Гетеродина; 
в8томатическая подстройка 
частоты н фазы; 
ввтоматическая регулировка 
усйления: 
автоматическая регулировка 
яркости; 


акустическая сйстема; 
антенно-фидерное устройство; 


— вналого-Цифровой  преобразо- 


ватель; 
ампЯитудно-частотНая характе- 


ристикв. 


Б 


большая гибриднаЯ интеграль- 
ная Микросхема, 
беспроводное 
управление; 
большая интегральняя схема; 
блок обработки снгНалов; 
блок питания; 

блок развертки; 

блок радиоканала; 

блок сведения; 

тт Нора р кадро- 
вый; 

блокииг-трансформатор строч- 
ный; 

блок управления; 

блок цветности; 

блок цветности интегральный 
(< применением микросхем). 


днетанционное 


видеодетектор: 
время-импульсная модуляция; 
виндеоусилнтель;: входное (вы- 
ходное) устройство; 

высокая частота. 
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Г 
гетеродин; 
головка воспроизводящая; 
генератор высокой частоты; 


гипервысокая частота; 
генерётор запуска; головка за- 
пнсывающая, 

гетеродинный индикатор резо- 
нанса; 

гибрндная интегральная схе- 
ма; 

генерётор кадровой разверткн; 
генератор качающейся часто- 
ты; 

генератор метровых волн; 
генератор плавного динпазона: 
генератор огнбающей; 
генерётор сигналов; 

генератор строчной разверткн; 
генератор стандартных сигна- 
лов; 

генератор тактовой частоты; 
головка универсальная; 
генератор, управляемый напря- 
жением. 


д 


детектор; 

длинные волны; 

дробный детектор: 

делитель напряження; 
делитель мощности, 
дециметровые волны; 
дистанцнонное управление; 
динамический шумопонижею- 
щий фильтр. 


Е 


Еднная  автоматизнрованная 
сеть связн; 

Единая система  конструк- 
торской документацин 
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генератор звуковой частоты, 
задвющий генератор: 


ОВЧ 


замедляющая система; звуко- 


вой сигнал; звукосниматель; 
звуковая частота. 

И 
интегратор; 
имнульсно-кодовая модуляция; 
нзмеритель квазипикового 
уровня; 


нитегрельная микросхема; 
измеритель линейных искаже- 
ний; 

инфранизкая частота; 
источник образцового напряже- 
ния; 

источник питания; 

измеритель частотных Характе- 


ристик. 


К 


коммутатор; 

коэффициент бегущей волны; 
короткие волны; 

крайне высокая частота; 
канал звписи — воспроизведе- 
ния; 

кодо-импульсная модуляция, 
катушки кадровые отклоняю- 
щей системы; 

кодирующая матрица: 

крайне низкая частот; 
коэффициент полезного дейст- 
вня: 

катушки строчные отклоняю- 
щей системы; 

коэффициент стоячей волны; 
коэффициент стоячей волны н8- 
пряжения; 

контрольная точка; 

катушка фокусирующая 


Л 


ламна бегущей волны; 
линия задержкк; 

лампа обратной волны; 
лавинно- пролетный днод; 


— лампово-полупроводниковый 


телевизор. 


м 


модулятор; 

магнитная антенна. 

метровые волны; 

структура металл —диэлект- 
рик—пПолупроводник; 
структура металл —окисёл—по- 
лупроводннк; 

микросхема; 

мнкрофонный усилитель 


нелинейные нскаження; 
низкая частота. 


О 


общая база (включение тран- 
зистора по схеме с общей ба` 
зой); 

очень высокая частота; 

общий исток (включение тран- 
знстора по схеме с общим ис- 
током); 
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общий коллектор (яключение 
транзистора по схеме с общим 
коллектором); 

очень низкан частота: 
отрицательная обратная связь: 
отклоняющая система; 
операнионный уснянтель, 
общий  эмиттер (включение 
гранзистора но схеме с общим 
эмитгепом } . 


п 


иоверхностные 
волны: 
приставка двухречевого схопро- 
вождения; 

пульг дистанционного управле- 
ния. 

преобразователь кол 
жение; 
преобразователь напряжение— 
код, 

преобразователь напряжение 
частота; 

ноложительная обратная связь; 
помехоподавляющее устройст- 
во; 

промежуточная частота; преоб- 
разователь частоты; 


акустические 


напря- 


персключатель телевизионных 
каналов; 

нолный телепизнопный сигнал; 
промышленная телевизнонная 
установка; 

предварительный усилитель; 
предварительный усилитель 


воспроизведения: 
предварительный уенлитель 38. 
писи; 


полосовой фильтр: ИъеЗо- 
фильтр; 
нередаточняя характеристика, 
полный цветовой телевизион- 
ный сигнал, 

р 
регулятор линейности стров. 
радиолокадцнионная станция: 


регисгр намяти; 

ручная подстройка застоты ге- 
теролниа; 

регулятор размера строк; 
регистр едяигоный; Юсгулятор 


“сведения; 


режекторный или загражлаю 
ший фильтр, 
ралнозлектронная анилратура. 


С 


система беспроводного анстан: 
цноичого управлення, 


своер хбольшая нитекральная 
схеми; 

ереднне волны: 

сенсорный выбор программ; 


сверхвыеокая частота; 

сигнал -генератой; 
сверхдлинные волны; 
светолинамическая установка; 
система дистанционного управ- 
ления; 

селектор каналов; 

селектор каналов весволновый: 
сслектор капалов дениметро. 
вых волн; 
селектой 
воли: 


канвагов мет вых 


см 
СНЧ 
СП 
СС 
ССИ 


СУ 
СЧ 


УЛПЦТ 


УлТ 
УМЗЧ 


УНТ 
УНЧ 


УНУ 
УПТ 


УПЧ 
УПЧЗ 
УПЧИ 
УРЧ 
УС 
УСВЧ 


емеситель. 

сверхиизкая чястотх; 

сигнал сегчатого поля; 
синхросигнаи; 

строчный — синхронизирующий 
нмиульс. 

селектор -—уснлитель; 

ередняя частота. 


т 


тропосферные радиоволны; Те- 
левидение; 
транефопматор 
строчный: 
трансформатор выходной кана- 
ла звука: 

трансформатор выходной кад- 


выходной 


ровый; 

телевнанонная испытательная 
таблица; 

температурный — коэффициент 
емкости; 

температурный — коэффициенл 
индуктивности; 
температурный — коэффициент 
начальной магнитной  пронн- 
цаемости; 

температурный — коэффициент 


напряжения стабилизации; 
температурный — коэффициент 
сопрогнвления; 

трансформатор сетевой: 
телевизпояный центр: 
таблица цветных полос; 
технические условия. 


У 


усилитель; 
усилитель восароизведенин; 
усилитель видеосигиала; 


устройства выборки — хране- 
ния; 

уснантель сигналов высокой 
частоты; 


ультравысокая частота; 
усилитель записн; 

усилитель снгналов злуковой 
частоты; 

ультракороткие волвы;: 
унифицированный Лэмпово-по- 
лупроводниковый телевизор, 
унифицированный ламново-по- 
лупроводниковый цветной те. 
левизор: 


упифинированный — ламповый 
телевизор; 
усплитель мощиости сигналов 


звуковой частоты; 
унифицированный — телевизор; 
усилитель сигналон пизкой члс- 
тоты; 

управляемый напряжением усн- 
литель; 

усилитель постоянного тока: 
унифицированный полупровод- 
никовый телевизор; 
уснлитель сигналоа 
ТОЧНОЙ частоты: 
усилитель спгналов промежу- 
точной частоты звука; 
уснлитель сигналов промежу- 
точной часготы изображення; 
усилитель сенгналов радпочас- 
готы, 

устройство сопряжения; 
устройство сравнения; 


промежу- 


-- уснлитель сигналов сверявысо* 


кой частоты; 


УСС 
УСУ 


уу 
уЭ 


УЭИТ 


ЦАЙ 
ЦВМ 


ЦМУ 
цт 


чД 
ЧИМ 


ЧМ 


ШИМ 
ШС 


ЭВ 
ЭВМ 


ЭДС 
эк 
элт 
Эми 
ЭМОС 


эмх 
ЭПУ 


ЭЦВМ 





усилитель строчных снихроим 
нульсов; 
универсальное 
ройство, 
устройство (удел} управления; 


сенсорной уст- 


ускорзющий — (униавляюций) 
электрод: 
упиверснльная электронная 


непытательная таблица. 
Ф ® 


фазовая автоматическая нол- 
стройка частоты; 

фильтр верхних частат; 
фазовый детектор; фотодиод;: 
фазо-импульсная  модулниия; 
фазовая молуляция; 

фильтр низких частот; 

фильтр промежуточиой часто- 
ты, 

фильтр промежуточной часто- 
гы звука; 

фильтр промежугочной часто- 
ты изображения; 

фильтр сосредоточенной изби 
рательности; 

фильтр сосредоточенной селек- 
ции; 
фототраизнстор: 
фазо-часготная 
тика. 


характерне- 


Ц 


цифро-авалоговый преобразо- 
ватель;, 
цифровая вычлелительная ма- 
шина; 


цветомузыкальная устаповка; 
Центральное телевиденче. 
Ч 


частотный детектор: 
частотно-имнульсная 
ция; 

частотная модуляция. 


Ш 


МОДУЛЯ- 


широтно импульсная 
ция; 
нумовой снгнал 
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модуля- 


электрон-вольт (8); 
электронная — пычислительная 
машина; 

электродвижущая сила; 
электронный коммутатор; 
электроина- лучевая трубка 
электронный музыкальный нн- 
струмент; 

электромеханическая обратная 


связь; ы 
электромсханииеский фильтр: 
электропроигрываю щее уст- 


ройство; 
элекгронная цифровая вычис 
лительноя машина. 


И. ТЕРЕХОВ 


2. Комстантивовка 
Донецкой обласи 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Злектронный 


блон управления 
экономайзером 


Это устройство предназначено для уп- 
равлення экономайзером автомобиля 
ВАЗ-2105 и полностью взанмозаменя- 
емо с электронным блоком БУЭМ-2 
заводского изготовления. В состав 
БУЭМ-2 входят спиециализированные 
микросхемы, и прин выходе блока из 
строя возникают трудности с его ре- 
монтом. Заменить блок на новый на 
станиии техобслуживания не всегда 
удается. Это вынуждает автолюбите- 
лей лемонтировать неисправный элект- 
ронный блок н управляемый им кла- 
пан, сводя на нет возможность новы- 
шения экономичности автомобилей. 

Самодельный блок разработан на ба- 
зе устройства, описанного в [!, но в 
отличие от него имест подавитель им- 
пульсных помех на входе, транзистор- 
ный ключевой усилитель на выхоле и 
узел ввода «гистерезиса» по частоте. 


Основные технические характеристики 


Напряжение питания. В : 10...16 
Потребляемый ток. мА. 2 
Коммутируемый гок. А. : | 11.4 
Частога входных импульсов. Ги 
выключення клаивиа . . 5 
включения — клапана - 43.3 
После включения зажиганим блок 


управления экопомайзером Е! (м 
функциональную схему на рис. 1) ус- 
танавливается в исходное положение и 
включает электромагнит \|! клапана 
При нажатни на цедаль акселератора 
замыкаются контакты микровыключате- 
ля 5Е2, которые дублируют подачу ии- 
тания на электромагнит 

С увеличением частоты вращения ко- 
ленчатого вала двигателя до 
1500 мин-! (что соответствуег увели- 
чению частоты размыкания контактов 
прерывателя 5Ё]1 до 50 Гц) блок Е1 
срабатывает, отключая напряжение пи- 
тания от электромагнита, но он остает- 
ся включенным через контакты ЗГ2. 
Если течерь педаль акселератора от 
пустить (в режиме торможения двига- 
телем. например), то контакты ЭГ? ра- 
зомкнутся, обесточат электромагнит 
клапана и подача топлива к цилинд- 
рам двигателя прекратится. 


$Ф РАДИО № ?, 198$ г. 


После уменьшения частоты вращения 
вала двигателя до 1300 мин’ (час- 
тота размыканий прерывателя 43,3 Гц) 
блок ЕЁ включит электромагинт кла- 
пана и подача топлива возобновится. 

Как видно из сказанного выше, опн- 
сываемый блок обладаст свойством 
«гистерезисах по частоте поступающих 
с прерывателя импульсов. При отсут- 
ствни «гистерезиса» электронный блок 
вблизи порога срабатывания будет 


воспринимать эту частоту то как по- 
вышенную по отношению к пороговой, 
то как поннженную. Из-за этого вмес- 
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то четкого однократного срабатывания 
будет многократное переключение кла- 
пана. Следует заметить, что достичь 
четкости срабатывания устройства мож- 
но более просто. применив метод «з8- 
щелки». как в экономайзере [1], но в 
этом случае схема подключения блока 
к бортовой сети автомобиля будет от- 
личаться от заводской и без переделки 
электропроводки не обойтись. 

Принципиальная схема блока изобра- 
жена на рис. 2, а. Импульсы с преры- 
вателя системы зажигания поступают 
на формирователь прямоугольных им- 
пульсов. состоящий из элементов УГ, 
Ур2, В1—КЗ, С, С2. Он обеспечивает 
защиту блока ат перегрузки и от отри- 
цательных выбросов входных импуль- 
сов. Далее сигнал поступает на пода- 
витель иупульсных номех, собранный по 
схеме одновибратора на логических 
элементах 001.1, 001.2. Подавитель 
помех реагирует на спад входного 
имлульса и удерживает низкий логиче- 
ский уровень на счетном входе триггера 
22.1 в течение 4 мс (см. днаграммы 
сигналов на рис. 3). Этого времени 
достаточно для прекращения действия 
импульсных помех от дребезга контак- 
тов прерывателя, искрения при их раз- 
мыкании. колебательных процессов в 
системе зажигаиня. 

Триггер 2Р2.1. включенный по схемс 
делнтеля на 2, формирует на выходе 
импульсы длительностью, равной пе- 
риюду входного сигнала Т,„. необходи 
мые для работы устройства сравне- 
ння. Оно собрано на триггере 202.2. 
По спаду этих импульсов запускается 
формирователь на элементах 01.3, 
001.4. длительность выходных импуль- 
сов которого связана © длительностью 
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Это устройство предназначено для уп- 
равления экономайзером автомобиля 
ВАЗ-2105 и полностью взаимозаменя- 
емо с электронным блоком .БУЭМ-2 
заводского изготовления. В состав 
БУЭМ-2 входят специализированные 
мнкросхемы, и при выходе блока из 
строя возникают трудности с его ре’ 
монтом. Заменить блок на новый на 
станции техобслуживания Не всегда 
удается. Это вынуждает автолюбите- 
лей демонтировать ненсправный элект- 
ронный блок и управляемый им кла- 
пан, сводя на нет возможность повы- 
пения экономичности автомобилей. 

Самодельный блок разработан на ба- 
зе устройства, описанного в О], но в 
отличие от него имеет подавитель им- 
пульсных помех на входе, транзистор- 
ный ключевой усилитель на выходе И 
узел ввода «гистерезиса» по частоте 


Основные технические харакгеристики 


Напряжение питания. В } н)...16 
Потребляемый ток, мА. - кф 2 
Коммутируемый ток, А. . : {).4 
Частота входных импульсов. Ги 
выключения кланана : . 90 
включения  клапани з 44.3 


После включения зажигания блок 
управления экономайзером ЕЁ (ем. 
функциональную схему на рис. 1) ус- 
танавливается в исходное положение и 
включает электромагнит \1! клапама. 
При нажатин на педаль акселератора 
замыкаются контакты микровыключате- 
ля $Р2, которые дублируют подачу йн- 
тания на электромагнит. 

С увеличением частоты вращения ко- 
ленчатого вала двигателя до 
1500 мик-! (что соответствует увели- 
нению частоты размыкания контактов 
прерывателя 5Ё! до 50 Гц) блок Е1 
срабагывает, отключая напряжение пи- 
тания от электромагнита, но он остает- 
ся включенным через контакты $2. 
Если течерь педаль акселератора от” 
пустить (в режиме торможения двига- 
телем, например), то контакты $Е2 ра- 
зомкнутся. обесточат электромигнит 
клапана и подеча топлива к ИНлинд- 
рам двигателя прекратится. 


Ф РАДИО № 71, 1985 г. 


Электронный 


блон управления 
энономайзером 


После уменьшения частоты вращения 
вала двигателя до 1300 мин“! (час: 
тота размыканий прерывателя 43,3 Ги) 
блок Е! включит электромагнит кла- 
пана и подача топлива возобновится. 

Как видно из сказанного выше, опи- 
сывасмый блок обладает свойством 


«гистерезиса» по частоте поступающих 
с прерывателя импульсов. При отсут- 
ствНИ «гистерезиса» электронный блок 
вблизи порога срабатывания будет 
воспринимать эту частоту то как по 
вышенную по отношению К пороговой, 
то как пониженную. Из-за этого вмес- 
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Рис. 2 


то четкого однократного срабатывания 
будет многократное переключение кла- 
пана. Следует заметить, что достичь 
четкости срабатывания устройства мож- 
но более просто. применив метод «за- 
щелки». как в экономайзере [1], но в 
этом случае схема подключения блока 
к бортовой сетн автомобиля будет от- 
личаться от заводской и без переделки 
электропроводки не обойтись. 

Принципиальная схема блока изобра- 
жена на рис. 2, а. Импульсы с преры- 
вателя системы зажигания поступают 
на формирователь прямоугольных им- 
пульсов, состоящий из элементов УОТ, 
Ур. В! —ВЗ, СИ, С2. Он обеспечивает 
защиту блока от перегрузки и от отри- 
цательных выбросов входных импуль- 
сов. Далее сигнал поступает на пода- 
витель импульсных помех, собранный по 
схеме одновибратора на логических 
элементах 001.1, 0201.2. Подавитель 
помех реагирует на, спад входного 
импульса и удерживает низкий логиче- 
ский уровень на счетном входе триггера 
272.1 в течение 4 мс (см. диаграммы 
сигналов на рис. 3). Этого времени 
достаточно для прекращения действия 
импульсных помех от дребезга контак- 
тов прерывателя, искрения при их рёз- 
мыканин. колебательных процессов в 
системе зажигания. 

Триггер ОР2.1, включенный по схеме 
делителя на 2, формирует на выходе 
импульсы длительностью, равной пе- 
рноду входного сигнала Т„х. необходи- 
мые лля работы устройства сравне- 
ния. Оно собрано на триггере 1202.2. 
По спаду этих импульсов запускается 
формирователь на элементах 001.3, 
2р1.4. длительность выходных импуль- 
сов которого связана с длительностью 
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от выхода триггера и замыкают на об- 
щий провод, а осциллограф подклю- 
чают К этому выходу триггера. При 
включении питания на инвереном выхо- 
де триггера 0202.2 должен быть низ- 
кий логический уровень. На верхний 
по схеме вход элемента 001.1 подают 
импульсы частотой следования 50 Гц и, 
подбирая резистор К7 (а при необхо- 
димости и Кб), добиваются появле- 
ния на инверсном выходе трнггера 
002.2 высокого уровня. 

Затем резистор К10 отключают от 
общего провода и подсоединяют к плю- 
совому проводу питания микросхем. 
На -вход ли подают сигнал 
частотой 43 Гц и подбирают резистор 
Ю8. добиваясь появления сигнала 0 
на инверсном выходе триггера 002.2. 
После этого восстанавливают соедине- 
ние резистора К10 с триггером н про- 
веряют срабатывание триггера. Для 
этого плавно увеличивают частоту им- 
пульсов генератора. При частоте 50 Гц 
на инверсном выходе триггера 008.2 
должен установиться сигнал 1. Теперь 
уменьшают частоту импульсов. При 
прохождении частоты 43 Гц сигнал 1 
на инверсном выходе триггера должен 
смениться на 0. После этого блок го- 
тов к работе. 

При отсутствни осцнллографа под- 
ключают параллельно диоду ОУЗ лампу 
накаливания на напряжение 12 В н ток 
0,3 А. На частоте 50 Гц лампа долж- 
на гаснуть, а на частоте 43 Гц — заго- 
раться. 

Описанный электронный блок (в от- 
личие от [1|) может работать н без 
микропереключателя УР2. по схеме 
рне. 1. если заменить электромеханиче- 
ский способ контроля за закрытием 
дроссельной заслонки на вакуумный 
[2]. И в заключение отметим, что 
описанный блок управления экономай- 
зером можно использовать без пере- 
делки на автомобилях ВАЗ-2107, а так- 
же при самостоятельном переоборудо- 
ванни автомобилей старых моделей. 


С. ЗАМОГИЛЬНЫЙ 
г. Глухов 
Сумской обл. 


Примечание редакции. Из-за того, что трик- 
зисторы УТ2 н УТЗ работают в режнме. близком 
к иктивному, на них бесполезно рассенвается 
мощность и заметно понижается напряжение 
на обмотке клапана. Экономайзер будет работать 
надежнее. если траизнсторы перевести в ключевой 
режим. Для этого эмиттер транзистора УТ2 надо 
соединить с общим проводом, в между коллекто- 
ром и точкой подключения резистора КТ к базе 
трензистора УТЗ ввестн резистор сопротивлением 
около 240 Ом мощностью | Вт. Транэнстор УТ2 
при этом может быть нспользован со статическим 
коуффициентом передачи тока базы не более 100. 


ЛИТЕРАТУРА 
|. А. Янковский, В. Банников. Экономайзе 


для автомобильного двигателя. Рално. 1382. 
№ И. се. 27. 
2. А. Тюфяков. Проще н надежнее. — За ру- 


лем. 1983. № 8, с. 31. 
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Экономичный 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Преобразователь напряження. питающий 
варнкепы электронной настройкн траизнс- 
торного приемника «Ленинград-002», нме- 
ет довольно большое (около 1,5 ©} время 
установления выходного напряжения, по- 
этому при включенни КВ н УКВ днапазо. 
нов возникают специфические помехи. вы- 
званные перестройкой приемника по часто- 
те. Как показали эксперименты, главной 


‚причиной задержкк установления выход- 


кого напряжения являются использование 
компенсационного стабилизатора нёпряже- 
ния, потребляющего ток несколько мил- 
лиампер. а также большая емкость кон- 
денсатора фильтра. 

Поскольку снижение емкости конденсв- 
тора недопустимо из-за увеличения пуль- 
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саций, было решено заменить преобразо- 
ватель со стабнлизатором устройством, 
в котором выходное напряжение поддер- 
живается неизменным отрицательной об- 
ратной связью (ООС), управляющей рабо- 
гой автогенератора. 

Принципнальная схема нового иреобра- 
зователя напряжения показана на рнсунке. 
Цель регулирусмой ООС образования поле- 
выми транзисторами УТЗ (регулятор напря- 
жения смещения), УТ4 (усилитель). ут 
(генератор тока}. Работает устройство сле- 
дующим образом. В момент включения пи- 
тания, когда напряжение на выходе пре- 
образователя отсутствует,  транзнсторы 
\УТ4, УТ5 обесточены. После запуска гене- 
ратора на транзнсторах УТ, УТ2 на аы- 
ходе преобразователя позникаег цостоян- 


{2 Во!мк 


ное напряжение я через цепь КЗУТБК4К5 
течет ток. По мере роста выходного на- 
пряжения он увеличивается, пока Не дос- 
тигнет некоторого предела, зависящего от 
сопротивлення резистора КЗ. 

альнейшее увеличенне выходного на- 
пряження преобразователя сопровожда- 
ется ростом напряжения на участке нис- 
ток--затвор транзистора УТ4 н когда оно 
ствновится больше напряжения отсечки, 
траязистор УТ4 открывается, С ростом на- 
пряжения на резнсторе Е2 транзистор УТ3 
начинает закрываться н напряжение смеще- 
ния на базах транэнсторов УТ!, УТ2 умень- 
шается. В результате увеличение выход- 
ного напряжения прекращается н оно ста- 
билизпруется. 

Прн разрядке батареи питания няни увелн- 
ченин нагрузки выходное напряжение пре- 
образователя несколько уменьшвется. но 
вслед за этИм увеличивается нанряжение 
смешения транзисторов автогенерётора ни 
первоначальное значение выходного иё- 
пряження восстанавливается. Как ноказала 
проверка, при синжении напряжения пн- 
тания с 4,5 до 1.5 В выходное напряже- 
не остается ирактически неизменным, 
а при увеличенни до 10 В возраствет всего 
на 0,2 

Поскольку в описанном устройстве поле- 
вые транзисторы работают в микротоковом 
режиме, а в автогенераторе использованы 
среднечастотные транзнсторы КТ2О1Б, ток. 
потребляемый преобразователем. удалось 
снизить с 32 до 5 МА. Выходное сопро- 
тналение преобразователя 160 Ом (у преж- 
него — 5 кОм). время установления вы- 
ходного напряжения 0,1 с. 

Для изготовления преобразователя час- 
тично были использованы детали старого 
устройства: трансформатор автогенерато- 
ра, конденсаторы емкостью 100 н 5 мкФ, 
резнстор сопротивлением 27 Ом н дноды 
Д223Б, а твкже алюминиевый экрин. Фор- 
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ма колебаний автогенератора близка к ме- 
андру. однако рациональное расположение 
деталей на печатной плате и экранирова- 
ние преобразователя нозволили практнче- 
скн полностью нзбавиться от номех. 

Налаживание устройства сводится к про- 
верке работоснособности автогенератора 
ни установке требуемого выходного напря- 
жения вначале подбором резнстора КЗ 
(грубо), а затем нодстроечным резистором 
ВА (точно). 

Этот экономичный преобразователь на- 
пряжения для пнтания варикапов можно 
применить в любом другом транзисторном 


приемнике. 
В. ГРИДНЕВ 


г. Барвенково 
Харьковской обл 
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Устройство 
Нонтроля реанции 


Несложный прнбор, принципналь- 
ная схема которого’ изображена на 
рис. 1, позволяет измерять время за- 
держки двигательной реакции на зажи- 
гание источника света в пределах от 
0,1 до Г сс дискретностью 0,1 с. На 
сго табло смонтировано десять свето- 
диодов; четыре красных (НЁЕА—Н/.7). 
индицирующих время задержки 0,1 — 
0,4 с (отличная реакция), два жел- 














тых (118, Н19) — 0,5 и 0.6 с можно быстрее нажать на кнопку 
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{ удовлетворительная) и четыре зеленых 
(Н1.10—#Н113) — 0,7—1 с (исудовле- 
творительная). 

Устройство состоит из тактового ге- 
нератора, коммутатора, триггеров запу- 
ска и остановки, мультивибратора, 
счетчика импульсов с дешифратором и 
генератора помехи. 

Тактовый генератор (002.1. 202.2) 
вырабатывает импульсы с частотой сле- 
дования 10 Гц, которые поступают на 
один из входов (вывод 10} коммута- 
тора 002.3. На два других входа это- 
го элемента (выводы 9 и 11)\!в исход- 
ном состоянин поданы уровень логиче- 
ской 1 
новки (201.1, 201.2) и уровень 0 с 
выхола триггера запуска | {201.3, 
201.4). Последний изменяет| вое со- 
стояние на единичное под действием 
первого же импульса мультивибратора 
(УТ!—\УТ3) и остается в нем. хотя 
импульсы с мультнвибратора пролол- 
жают воздействовать каждые 9...12 с. 
При появлении на выходе этого тригге- 
ра уровия 1 импульсы тактового гене- 
ратора через коммутатор 202,3 и ин- 
вертор 003.1 проходят иа счетчик 
2004 и светодиоды Н14-—Н1.13 начи- 
нают поочередно зажнгаться. 

° Одновременио с началом счета им- 
пульсов зажигается на 1...2 с свето. 
днод НИ. Задача испытуемого — как 
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с выхода Р9-триггера оста-. 


$83 («Стоп»). При этом на выходе 
‘триггера остановки появляется уровень 
0, коммутатор 002.3 закрывается и 
счетчик останавливается. В результате 
остается гореть один из светодиодов 
Н.4— НЗ, индицирующий время, про- 
шедшее от момента зажигания свето- 
диода Н| до нажатия на кнопку 
$В2 (время реакции). Каждый раз пе- 
ред началом измерений и после вклю- 
чения питания прибор устанавливают 
в исходное состояние пажатнем на кнон- 
ку ЗВИ («Сброс»). 

На инверторах 2О3.2—-0Р3.4 собран 
генератор номехн, поочередно зажнгаю- 
щий светодиоды НЕЁ? и НПЗ (они раз- 
мешены по обе стороны от НЁ1); Его 
можно выключить тумблером ЗА|. 

Принцилнальная схема блока пита- 
ния устройства показаня на рис. 2. 

Прн отсутствии светодиодов с нуж- 
ным цветом свечения можно ири- 
менить любые другие, полобрав при не- 
обходимости резисторы КИ, К!5 и 
В!6. Микросхемы серии К155 можно 
заменить на их аналоги из серии 
К!33. К!5БИЕ?2 — на К1Б5ИЕБ. 


В блоке питания можно применить 
любой трансформатор, обеспечиваю- 
щий переменное напряжение 7...9 В при 
гоке 0.3 А. например ТВК-110Л2. 
Транзистор \УТ4 устанавливают ия 
теплоотводе с площадью охлаждающей 
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задней стенке прибора. Стабилитрои 
\05 подбирают до получения напря- 
жения 6 В (5%) на выходе блока 
питания. 

Налаживание устройства своднтся к 
установке требуемой частоты тактового 
генератора (10 Ги) подстроечным рези- 
стором К2 и частоты генератора по- 
мехи (около 5 Ги) резистором К1З. 

Конструктивно кнопки $81. $382 
удобно расположить на выносном пуль- 
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Одним из перспективных способов по- 
вышения качества звуковоспроизведе- 
ния на низших звуковых частотах (20... 
300 Гц) является введение в громко- 
говорнтелн электромеханической обрат- 
ной связн (ЭМОС). О ее возможностях 
рассказывалось на страинцах журнала 
«Радио» еще в 1970 г. [1|. Однако 
широкого распространения ЭМОС ие 
получила, что, как нам кажется, можно 
объяснить двумя основными причинами. 
Во-первых, качество  транзисторных 
усилителей мощности было в то время 
невысоким и в последующие годы ос- 
новные уснлия конструкторов были 
направлены на их совершенствование. 
Во-вторых, и это главиж, теория ЭМОС 
в течение всех этих лет почти не ос- 
вещалась в литературе. В результате 
многие радиолюбители. а порой в про- 
фессноналы нечетко нрелставляют себе, 
что может дать ЭМОС и как ее практи- 
чески ревлизовать. Предлагвемая вии- 
манию читателей статья имеет целью 


восполнить этот пробел 
В настоящее. время возможности 


улучшения звучания за счег совершен: 
ствования УМ практически исчерпаны. 
Дальнейшее повышение качества звуча- 
ния требует сушествениого улучшения 
громкоговорителей, нелинейные иска- 
жения которых в области низших зву- 
ковых частот достигают 10...15 %, а 
АЧХ имеет обычно резонансный пик 
1...3 дБ с последующим спадом в 40... 
60 дБ на декаду. 

Радиолюбители в своей практике 
ориентируются в основном на получив- 
шие широкое распространение дина- 
мические НЧ головки [0ГД-30, 25ГД-26, 
ЗОГД-1, ЗОГД.-2Б ит. и. Частотная кор- 
рекция громкоговоригелей с этими 
головками не представляет принци- 
пнальных трудностей и достигастся при- 
менением соответствующего экустичес- 
кого оформления и включением в усн- 
литель мопиюсти последовательного 
корректора. регулирующего АЧХ всего 
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электроакустического тракта таким об- 
разом, чтобы ее неравномерность по 
звуковому давлению на частотах 20... 
30 Гц не превышала 1.5 дБ, С резуль- 
татами такой частотной коррекции 
громкоговорнтелей 10МАС-1 и 35АС-012 
(5=90} можно познакомиться в [2]. 

Значительно труднее добиться сниже- 
ния нелинейных искажений, тем более, 
что в частотнокорректированных гром- 
коговорителях на частотах ннже резо- 
нансной они возрастают из-за увеличе- 
ния амплитуды колебаний диффузора 
головки. Нелинейные искажения голов- 
кн вызываются двумя причинами: не- 
однородностью магнитного поля в в03- 
лушном зазоре (магнитная индукция 
больше в середине зазора н ‘меньше 
у краев) и нелинейной зависимостью 
деформации подвеса диффузора и цен- 
трирующей шайбы от приложенной 
силы. Причем вклад последней состав- 
ляющей достигает 80% [3]. 

Несколько снизить нелинейные иска- 
жения можно оптимизацией акустиче- 
ского оформления [4|. однако получае- 
мые в этом случае размеры громкого- 
ворителя не всегда приемлемы. В гораз- 
до большей степени снизить нелиней- 
ные искаження можно с помощью 
ЭМОС, охватывающей основной источ- 
ник частотных и нелинейных нскаже- 
ний —- громкоговоритель. 


Выходным сигналом громкоговоритс- 
ля, несушим информацию о воспроиз- 
воднмой звуковой программе, является 
смещение диффузора или однозиачно 
связанные с ним первая и вторая его 
производные — скорость у и ускоре- 
ние а. Точно измерить смещение диф- 
фузора трудно. Гораздо легче измерить 
скорость нли ускорение. Структурные 
схемы злектроакустических трактов с 
ЭМОС по ускорению н скорости пока- 
заны соответственно на рис. Г, аи 6. 
Оба тракта состоят из громкоговори- 
телей ВА] и линейных усилителей мощ- 
ностн А1, суммарный коэффициент не- 
редачи которых на средних частотах 
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условно приведен к единице. Громкио- 
воритель представлен здесь в виде зне- 
ньев с частотными передаточнымй фун- 
кциями \\/, (по колебательной скароёти 
диффузора) и ]о (отражает связь МЁж- 
ду скоростью смещепия и ускоренйем 
диффузора). Выходной сигнай громко- 
говорителя измеряется датчиками В|. 
коэффициент передачн которых Ири |з- 
меренни скорости равен В‚. & ускоре- 
ния — В,. Далее, после коррекцин, сНг- 
нал ЭМОС в противофазе с вубДНыМ 
поступает на суммирующие устр Исфва 
(АМТ. Формирование Ложи АЧХ 
достигается с помощью корректирую- 
ших звеньев 21, #2 н 23 с Иёреди- 
точными функциями \Мв, ММ, (М) в \. 

Для реализации ‘всех. Достоинети 
громкоговорителей с ЭМОС необходимо 
обеспечить определенные за!ас ус. 
чивости контура с обратной связью н 
г фниу ЭМОС, иозволяющую СНИЗИТЬ 
нелинейные искажения громкоговорИте- 
ля до заданного уровня, а также Фре- 
буемую для высококачественнога Зву - 
ния форму АЧХ. 

Устойчивость и уровень нелинейных 
искажений в системах с обратной сйя- 
зыю определяются частотной передаточ- 
ной функцией разомкнутого контура 
[5]. которая для ЭМОС по ты 
определяется выражением , рая 
=\/ ММ В, а для ЭМОС по ско- 
рости — МММ АМ В, 

Уменьшение нелинейных искажений 
пропорционально глубине ЭМОС: 
РИН (И-М ,). Если обеспечить 
равенство \ „= \.. то ЭМОС по ско- 
пости и ускоренню будут снижать Не 
линейные нскаження в одинаковой мере. 

Существуют несколько методов апй- 
лиза систем с обратной связью. Нйибо- 
лее прост и нагляден широко исЙоль- 
зусмый в тсорин автоматического уН- 
равления |5| метод логарифмических 
АЧХ. В этом случае АЧХ типовых Звень- 
ев строят с помощью отрезков прямых 
х наклоном, кратным 20 дБ На Лекаду 
или 6 дБ на октаву лиаграммы Войе} 
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При ностроении электроакустических 
трактов с ЭМОС или при введения 
ЭМОС в уже имеющийся тракт с по- 
мощью метода логарифмических АЧХ 
определяют требуемые АЧХ корректн- 
рующих звеньев 21. 22, 23, являю- 
щихся комбннациямин фильтров нижних 
и верхних частот. По АЧХ узнают не- 
обходимые коэффициенты передачи и 
частоты среза фильтров. Руковод- 
ствуясь этими данными и принимая во 
внимание схемотехническое решение 
усилнтеля мощности, выбирают кон- 
кретные схемы фнльтров. 


Для определения требуемых АЧХ 
корректирующих звеньев сначала стро- 
ят суммарную АЧХ усилителя мош- 
кости и громкоговорителя с датчиком 
ЭМОС. затем задают желаемый внд 
АЧХ скорректированного электроакус- 
тического тракта и выбирают такую 
АЧХ разомкнутого контура, которая 
обеспечивает устойчивость и необхо- 
димое снижение нелинейных искаже- 
ний. После этого определяют АЧХ кор- 
ректора ЭМОС 22 (как разность АЧХ 
разомкнутого контура н АЧХ усилителя 
мощности с громкоговорителем) и выби- 
рают АЧХ звеньев 23, 21, ограничи- 
вающих действие ЭМОС за пределами 
поршневого диапазона частот. 

Для примера на рис. 2, а показаны 
АЧХ всех звеньев стека снстемы 
(см. рис. 1. а) с ЭМОС по ускорению. 
Ломаная | представляет собой АЧХ 
тракта, состоящего из усилителя мощ- 
ности А|, громкоговорителя ВАТ и дат- 
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чика В1 (см. рис. 1, а). Для простоты 
рассмотрена АЧХ без резонансного пи- 
ка на частоте среза громкоговорителя, 
т. е. оптимально выбранного акустиче- 
ского оформления в внде закрытого 
ящика (4] (наличие резонанса не будет 
влиять на методику определения АЧХ 
корректирующих звеньев). Желаемая 
АЧХ электроакустического тракта с 
ЭМОС (рис. 2 а. ломаная 2) опредс- 
ляет частотную характеристику звуко- 
вого давления (ускорения диффузора) 
в зависимости от входного сигнала и 
должна быть частотно-независимой. 
Для реализации задач ЭМОС АЧХ 

разомкнутого контура ЭМОС (последо- 
вательно включенные звенья #12, А|, 
ВА!. В!. 23) должна иметь вид лома- 
ной 3 (см. рис. 2, а). Эта АЧХ зада- 
ется частотами среза № и 13, а также 
модулем передаточной функцин \/.. в 
областн низших звуковых частот (а 
{+}, который рае коэффициенту пере- 
дачи звена 02 и определяет глубину 
ЭМОС ({. — частота, которую может 
воспроизвестн головка с учетом максн- 
мальной длины хода подвижной систе- 
мы при заданной мощности в области 
низших звуковых частот, для упомяну- 
тых выше головок равна 25...35 Гц; 
| — частота, ннже которой нелиней- 
ные искажения резко возрастают, что 
наблюдается прн подходе к резонан- 
сной частоте громкоговорителя). Для 
эффективного (в 2...3 раза) снижения 
нелинейных искажений на участке 
2..4 желательно обеспечить глубину 
ЭМОС 12...20 дБ. Для обеспечения 


устойчнвости при частотно-независимой 
обратной связи (звенья В!. 23) АЧХ 
разомкнутого контура должна пересе- 
кать уровень 0 дБ с наклоном +20 дБ 
на декаду [5]. 

АЧХ корректора 22 (ломаная 4) нахо- 
дят как разность характеристик Зи 1. 

АЧХ замкнутой системы (ломаная 2) 
находят как разность АЧХ звеньев с 
передаточными функциями \/;а и Р= 
=1-Н\/,. [5]. 

На частотах, где модуль \/„„ много 
больше единицы. эта разность Олизка к 
нулю. что и является условием обеспе- 
чения желаемого вида АЧХ замкнутой 
системы. При уменьшении модуля 
\';» наблюдается некоторый спад. ха- 
рактеристнки 2. но это фактическое от- 
клонение от желаемого вида практи- 
чески не злияет на качество звучания. 

За границами поршневого диапазона 
частот й...!1в сигнал ЭМОС необходимо 
подавлять во избежание самовозбужде- 
ния усилителя..С этой целью вводится 
морреитор 73 (рис. 2, а, ломаная 5). 

и такой АЧХ корректора 23 на 
АЧХ разомкнутого контура ЭМОС (ло- 
маная 3) возникают’ дополнительные 
изломы на частотах № и №, показан- 
ные на рис. 2 штриховой линией. 

В звуковоспроизводящих  устрой- 
ствах с широкополосным усилителем 
мощности на частотах выше 400... 
500 Гц АЧХ корректирующего звена 
ЭМОС 272 должна проходить по уровню 
0 дБ. Ее может обеспечить фильтр 
нижних частот с частотой среза {в, АЧХ 
его показана на рис. 2, а (ломаная 4). 

Проведенный анализ показывает, что 
введенне ЭМОС позволяет понизнТфЬ ча- 
стоту среза громкоговорителя. Однако, 
как утверждается в [4], чтобы при сни- 
жении частоты среза, к примеру, на 
октаву сохрапить прежнюю излучаемую 
мощность, необходнмо увеличить под- 
водимую к громкоговорителю мощ- 
ность в 8 раз. 

Такое снижение частоты среза прак- 
тически невозможно обеснечить и, пре- 
жде всего, потому, что максимальная 
мощность дннамических головок пре- 
вышает номннальную не более чем в 
2 раза. В результате ски- 
жение частоты среза более чем в 1,2... 
1.3 раза приводит либо к недоисноль- 
зованию мощности громкоговорителя на 
средних частотах, либо к перегрузке на 
низших. Выйти из этого затруднения 
помогает входной корректор 21, кото- 
рый и определяет частоту среза {о скор- 
ректированного  электроакустического 
тракта с ЭМОС (ломаная 6). Для реа- 
лизации такой коррекции достаточно 
выбрать соответствующую емкость раз- 
делительного конденсатора на входе 
тракта. 

АЧХ тракта с ЭМОС по скорости 
строят аналогично (см. рис. 2, 6}. При 
достаточной глубине частотино-незави- 
симая обратная связь по скорости при- 
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воднт к независимости скоростн сме- 
щения диффузора от частоты в замкну- 
том контуре (ломаная 2). Чтобы обес- 
печить постоянство звукового давления 
или ускорения, во входную цепь введено 
звено 21 с передаточной функцией 


И) (см. рис. 1}. АЧХ входного кор-. 


ректора с учетом ограничения частоты 
среза фо, представлена ломаной 6. Излом 
на частоте №4 необходим для ослабления 
ЭМОС на высоких частотах. 

АЧХ корректора ЭМОС по ускорению 
(рис. 2, а) — ломаная 4 близка к АЧХ 
интегрирующего звена с наклоном 
— 20 дБ на декаду и отклонением от это- 
го значения В области {...!«, не превы- 
щающикм 5 дБ. АЧХ корректора ЭМОС 
по скорости близка к частотно-неЗависи- 
мой АЧХ усилителя. Введение таких 
корректоров значительно упрезцает сн- 
стему ЭМОС и позволяет существенно 
улучшить качество звучания, особенно, 
если обеспечена ее глубина порядка 
20 дБ. 

По АЧХ корректоров ЭМОС 22 с пе- 
редаточными функциями \, и \, 
(рис. 2, ломаная 4) можно судить о 
запасе устойчивости и глубине ЭМОС. 
При этом не имеет значения в какой 
точке контура ЭМОС включен коррек- 
тор, важно лишь, чтобы он был в петле 
обратной связи. Очевидно, что \М,= 
—=]®\\/, т. е. корректор ЭМОС по ско- 
ростн получается добавленнем диф- 
ференциатора к корректору по ускоре- 
нию. 

Задача получения заданного вида 
АЧХ всего электроакустического трак- 
та решается коррекцией вне контура 
ЭМОС. Если корректоры 22 включены. 
как показано на рис. |, то входные 
корректоры 21 с передаточными функ- 
циями \/, и \/,/|® должны быть филь- 
трами нижних частот, подавляющими 
входной сигнал за границей диапазона 
ЗЧ. Если корректор ЭМОС вводят в 
цепь обратной связи между сумматором 
ОМ! и датчиком В1. То во входной 
корректор 71 необходимо добавить зве: 
но с передаточной функцией \„ или \/ 

Подобное преобразование структур- 
ных схем является эквивалентным, т. е 
ие меняющим зависимостн ускорения от 
входного сигнала. На необходимость 
введения корректора ЭМОС обраша- 
ется внимание в |6], где приведен ана- 
лиз АЧХ глубины ЭМОС при его от- 
сутствии в замкнутом контуре коррек- 
тора обратной связи. На примере гром- 
коговорителя 10МАС-1! показано, что 
при глубине ЭМОС на частоте [5 60 Гц, 
равной 14 дБ, на частотах ннже 35 Гц 
положительной становится ЭМОС по 
ускорению. а на частотах выше 
105 Гц — по смещению. 

ЭМОС по скоростн всегда отрнца- 
тельна, но ее глубина на частотах ниже 
резонансной падает, а именно там 
электроакустический тракт нуждается в 
наиболее эффективном управлении. 
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Поэтому рекомендуется ЭМОС с сигна- 


лом управления, пропорциональным 
сумме смещения н скорости, что экви- 
валентно введению в контур ЭМОС по 
скорости корректора с передаточной 
функцией \/,, АЧХ которого ниже ча- 
стоты среза {3 имеет наклон — 20 дБ 
на декаду. 


ок] 








АБ 457 [проб] 
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Выбор того или иного корректора за- 
виснт от АЧХ используемого а 
говорителя и желаемого вида АЧХ 
замкнутого контура ЭМОС. Так, при 
введении ЭМОС в громкоговоритель с 
акустическим оформлением в виде фа- 
зоинвертора необходимо принять меры 
по обеспечению устойчивости электро- 
акустического тракта, поскольку АЧХ 
такого громкоговорителя на частотах 
ниже {[з имеет спад 60, а нногда 80 дБ 
на декаду [4]. В подобном случае АЧХ 
корректора ЭМОС по скорости должна 
иметь на этом участке подъем 40 дБ 
на декаду, а по ускорению — 60 дБ на 
декаду. Может потребоваться и умень- 
шение глубины ЭМОС. Необходимо 
подчеркнуть, что окончательно парамет- 
ры цепн ЭМОС уточняют в процессе 
настройки макета электроакустического 
тракта. При этом следует ориенти- 
роваться на фактическую устойчивость 
тракта н субъективное восприятие ка- 
чества звучання громкоговорителя. 

Конкретная схема электроакустнче- 
ского тракта с ЭМОС существенно 
завнсит и от способа получения 
сигнала ЭМОС. В качестве датчика 
ускорення хорошо зарекомендовал себя 
акселерометр на базе плоского или 
трубчатого пьезоэлемента. В [7] приве- 
ден пример грамотного применения 
ЭМОС по ускорению с корректором в 
цепи усилителя мощности и датчиком 
на базе пьезоэлемента ПЭК, закрен- 
ленным у основання диффузора. Элек- 
троакустические тракты с ЭМОС На 
ньезоэлектрических датчиках рассмот- 
рены также в |6]. Эксперименталь- 
ные исследования показали, что при 
введении таких систем ЭМОС нели- 
нейные искажения электроакустических 
трактов в интервале частот 30... 100 Гц 
снижаются в 2...3 раза, а частотные — 
на 1...2 ДБ. 


ЭМОС по скорости наиболее просто 
реализуется на основе бездатчнкового 
измернтельного преобразователя, выде- 
ляющего напряжение противо-ЭДС зву- 
ковой катушки, пропорциональное ско- 
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рости смещения диффузора. В этом 
случае существенно уменьшаются нели- 
нейные искажения, вызванные нелиней- 
ностью упругого подвеса диффузара. 

На рис. 3 показана принципналь- 
ная схема низкочастотного электро- 
акустического тракта с ЭМОС на осно- 
ве бездатчикового мостового преобра- 
зователя [3] (здесь А! — усили- 
тель мощности). Корректор ЭМОС по 
скорости с частотно-независимой АЧХ 
включен во входную цепь тракта, по- 
этому в цепь обратной связи необ- 
ходимо включнть корректор 23 (см. 
рис. 1, 6) с передаточной функцией 
\.\,. Он выполнен в виде фильтра 
нижннх частот на микросхеме РА2. 
Корректор 21 с передаточной функцией 
\/, \\,/ о выполнен на микросхеме РАТ, 
частоты среза определяют КС-цепи 
(К5С4 и К2С3К1С!). Показамные на 
рис. 4 зависимости ускорения и коэф- 
фицнента гармоннкк от частоты до и пос- 
ле введения ЭМОС свидетельствуют о 
высокой ее эффективности. Очевидно. 
что прн уравновешенном мосте коэффи- 
циенты передачи по ннвертируютему 
и неинвертирующему входам усилителя 
ЭМОС (2А2) должны быть одинаковы. 

Для намотки резистора К16 нсноль- 
зуют медный провод диаметром 0,2... 
0,3 мм (его сопротивление должно 
составлять около 5 % активного со- 
противлення головки). Диаметр карка- 
са и способ намотки выбирают такими, 
чтобы на частотах ниже 1000 Гц баланс 
моста ие нарушался. 

Как показано в [8], для транзистор- 
ных усилителей более удобен преобра- 
зователь с неявным мостом, исполь- 
зующий принцип суммирования сигна- 
лов отрицательной обратной связи по 
напряжению (ООСН) и положительной 
обратной-связи по току (ПОСТ). При 
достаточно малом выходном сопротнив- 
ленин усилителя мощности такой варн- 
ант реализации ЭМОС практически 
эквивалентен мостовому и отличается 
от него лншь способом компенсация 
сигнелов ПОСТ и ООСН. 


В качестве примера рассмотрим вве- 
дение простейшей ЭМОС в электро- 
акустнческий тракт, состоящий из УКУ 
«Бриг-001-стерео» и громкоговорителя 
35АС-012 ($90). ЭМОС по скорости 
вводится с помощью ПОСТ (см. 
рис. 5, а) через элементы В, В2' КЗ. СГ. 
Резистор ЮЗ’ намотан проводом ПЭВ-2 
(,31 на резисторе ПЭВ-7,5 (наматка ря- 
довая}. Функции ООСН выполняет соб- 
ственная обратная связь усилителя. 
При налаживании на вход УКУ с под- 
ключениым громкоговорителем подают 
сигнал напряжением  100...}50 мВ 
частотой 400 Гц и движок резистора 
Ю!’ перемещают вправо (по схеме) до 
тех пор. пока напряжение на выходе 
усилителя не возрастет в 1,4...1,8 раза. 
Коррекция ЭМОС во входной цепи до- 
стигается изменением схемы регулято- 
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ров тембра. как показано на рис. 5, б 
(введен резистор В1’и изменены номи- 
налы резистора К7 и конденсатора С5}. 

Громкоговоритель 35АС-012 также 
нуждается в доработке. Из раздели- 
тельных фильтров исключают конден- 
саторы С5, С6, С9 и резистор ЮЗ. 
емкость конденсатора С1 увеличивают 
до 30 мкФ, последовательно с катушка- 
ми индуктивности 1.2 н 13 включают 
резисторы сопротивленнем 3,3 и 1,5 Ом 
соответственно (обозначения указаны в 
соответствии с заводской схемой). 

Нелинейные искажения по звуковому 
давлению усовершенствованного трак- 
та на частоте 30 Гц при номнналь- 
ной выходной мощности снижаются 
до 3.5 %. | 

В заключение хотелось бы еще раз 
подчеркнуть, что применение ЭМОС по- 
зволяет существенно, в 2...3 раза, снн- 
зить нелинейные искажения электро- 
акустического тракта и обеспечить 
линейную АЧХ по звуковому давле- 
нию в диапазоне 20...300 Гц. При этом 
ЭМОС по скорости н ускорению дают 
приблизительно одинаковые результа- 
ты, однако необходимым условием их 
эффективности является введение в 
контур ЭМОС корректора, обеспечи- 
вающего устойчивость замкнутой сн- 
стемы ин требуемую глубину обратной 


связн в указанном диапазоне частот. 
И. БЕСПАЛОВ, 
г. Одесса А. ПИКЕРСГИЛЬ 
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ИКУ 
с расширенным 


днапазоном 
ИНДИНЯЦик 


дним из осповных параметров из- 

мерителя квазипикового уровня — 
ИКУ (как, вппочем. п любого другого 
устройства индикации уровня сигнала) 
является диапазон регистрируемых им 
значений контролируемого напряже- 
ния. Во миогих случаях желательно, 
чтобы он был ие менее 30...36 дБ. 
Однако ИКУ с таким широким днапяа- 
зоном измерения содержат. как прави- 
ло. большое число элементов, а это 
пренятствует их широкому распростра- 
нению. Возможный выход из положе- 
ния — использование в ИКУ усилите- 
ля сигнала с переменным коэффици- 
ентом усиления. 


Структурная схема такого ИКУ прн- 
ведена на рис. 1. Злесь 01 иИКо- 
вый детектор, А! —— усвлитель с уп- 
равляемым коэффициентом усиления, 
(/2 — аналого-цифровой преобразова- 
тель (АЦП), НЫГ--НЬМ -— свето- 
дноды фрагментов шкалы. Остальные 
блоки — тактовый генератор ©1. 
челитель частоты 0| и аналоговый 
мультиплексор $1 образуют уст- 
ройство динамической индикации, под- 
ключающие светодиодные линейки 
фрагментов шкалы к источнику пита- 
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ния синхронно с изменением коэф- 
фицисита усиления усилителя АТ. В мо- 
менты перехода с одного фрагмента 
шкалы на другой коэффициент усн- 
ления изменяется на величину АК-=пЪ. 
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где 5 цена деления шкалы (в деци 
белах). п — число светодиодов в 
фрагменте. При лостаточно высокой 


частоте коммутации глаз воспринима- 
ет засвечеиные фрагменты шкалы как 
единое целое. 

Достоинство такого способа обработ- 
ки сигнала в том, что он применнм 
для расширения диапазона измерения 
практически любого ИКУ. Однако 
не следует забывать и о его иедо- 
статке: использование режима днна- 
мнической индикации ведет к умень- 
шению яркости свечения светодиодов. 
Поэтому на практике целесообразно 
расширять диапазон н чнело индицируе- 
мых НЫ снгнала не более чем 
в 3—5 раз. 


Циапазон индицируемых уров- 


ней снгиала. дб. ь . --33...-6 
Число индицируемых уровней. ... 14 
Входное напряжение, соответст- 

вующее уровню 0 ДБ, В АА 
Время интеграцин, мс менсе 5 
Время обратного хода, с - ф: 


Как видно, контролируемые сигналы 
левого ин правого каналов поступают 
на входы двухполунериодных пико- 
вых детекторов [1]. каждый из коТо- 
рых выполнен па трех ОУ (в левом 
канале [0А!.!, РА!.2, РАЗ.1, в ипра- 
вом — ОАЕ.Г, РА!.2”, 2А2.2) и четы- 
рех днолдах (соответственно \01| 
№04 и \017”— УР). Выпрямленные на- 
пряжения подаются на усилитель с 


К выб, 11 БАГ РА, ВА2, 2А4-РА7;2 243 
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В качестве примера практической управляемым коэффициентом  уснле- 


реализации предлагаемого способа по- 
строения широкодиапазонных измери- 
телей уровия сигизла на рне. 2 при- 
недена принциниальная схема разрабо- 
танного автором ИКУ для  стереофо- 
няческога. тракта. Его основные тех- 
нические характеристики следующие: 


ния [2], выполненный на ОУ ОА+\.1 
и одном на аналоговых мультиилексо- 
ров микросхемы 2АЗ. Работой усилите- 
ля управляет генератор тактовых им- 
пульсов (элементы ОР1., 201.2) и 
подключенный к нему делитель часто- 
гы на 2, собранный на одном из триг- 
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геров микросхемы 202. Под Ддействнем 
нмпульсов, поступающих на входы О0 и 
01. мультиплексор устанавливает нуж- 
ный коэффициент усиЛения и Подклю- 
чает Правый или левый канаЛ изме- 
рения. 


В описываемом ИКУ применен па- 
раллельный АЦП. В качестве компа- 
раторов использованы ОУ 044.2 — 
ОА7.2. Образцовые навряжения, оп- 
ределяющие пороги их срабатывания, 
снимаются с делителя В12-—В 19, под- 
ключенного к простейшему стабилиза- 
тору на стабилитроне УО5. Через цепи, 
состоящие нз нагрузочных резисторов 
к20—В26 н защитных Диодов 06 — 
\012, компараторы управляют работой 
светоднодов Н]| — НЕЁ.28, образую- 
щих фрагменты шкал левого и Правого 
каналов. Фрагменты коммутируются 
транзисторами УТ! — \УТ4, на базы 
которых через резистор К11 и второй 
мультиплексор микросхемы РАЗ посту- 
пает напряжение --15 В. Средний ток 
через отдельные элементы шкал не пре- 
вышает 2,5 мА. однако благодаря 
использованию светодиодов АЛ307БМ, 
характеризующихся повышенным КПД, 
яркость свечення шкал получилась 
вполне достаточной. 

ИКУ можно применить 
ОУ К!53УД2, К15ЗУДб, К!40УДб, 
К140УД7, К55ЗУД2, КМ551УДУБ. лю- 
бые маломощные кремниевые диоды 
и транзисторы — КТЗ15А— КТЗ15Г, 
КТ342А, КТЗ42Б, КТЗИ7А. Отклоие- 
ние сопротивлении резиёторов К7—ЮВ 10 
и К!2—Е19 от номиналов, указанных 
на схеме, не должно превышать 5 %. 


Собранный из исправных деталей 
ИКУ в налаживании Не нуждается. 


В заключение следует отметить, что 
рассмотренный способ расширения диа- 
пазона измерения ИКУ — не един- 
ственный. Вместо того чтобы управ- 
лять коэффициентом усиления усили- 
теля, можно, например в такт 6 пере- 
ключением фрагментой шкалы изме- 
нять образцовое напряжение На вхо- 
дах компараторов 1. Но Такой 
способ менее универсвлен и Часто 
неприменим в АЦП последовательно- 
го типа. подобных описанному в |1]. 


Н. ДМИТРИЕВ 
г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Дмитриев Н., Феофилактов Н. Изме- 
рители квазипикового у овня сигиала.— 
Радно, 1984, № 3, с. 41—44; № 4, с. 45—48. 


2. Тобеу С. Е. Базу миШрехШВ апа 


А/Б сопуегИпр.— Еестонюе Оези, Мо1. 8, 
1973, АргИ, р. 84. 


38 









РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


пассивных элементов 
у АЛИ Гранта 3 


с правочные данные наиболее широ- 
ко Нрименяемых в трактах ЗЧ кон- 
деНсаторов приведены в табл, Зи 4. 
При выборе конденсаторов необхо- 
димо учитывать, что на такие их 
параметры, как надежность и долго- 






вечность большое влияние оказывают 
температура окружающей среды и 
электрИческая нагрузка. При повыше- 
нии температуры ускоряется процесс 
старенИя. снижается сопротивление 
изоляции, изменяется емкость, умень- 


Таблица 3 






































Е Номиналь- | Темперя- Мини- 
Конден- Группа НХ Донускаем(е |ное нанря- ив мальнаи 
сатор ТКЕ БкОТЕЙ - ПФ отклонение, % же Я мы 
=> 


КерамнЧеские монолнтные конденсаторы 


КМ-5_ 33 8.680 
68.1600 
М47 27...680 
М7б 37.1300 › 45; +10: +20 
88.2 700 
6 50...5 600 


100 









1 500...68.10" —20...+5 
15. [0*...150. 10° —20...- 80 
? 


60...+126]| 10000 
КМ-6 


М 120...6 200 
180...5 600 


М750 470...10. 107 


мМ1500 820...15.103 


10.10*...160+10* —20...4+50 


но | взеоеавни | ие | в 


Ома | | в” 4+5: +; +20 60...86 | 15000 
[ие ве 
м1500 76...3 000 


| зо | 680...33. 10? —20...+50 


Полизтилентерефталатные конденсаторы 


47 
М75 35: 10: 26 










= Годин [жк еюсию[ в-вый сии 


Лвкопленочные конденсаторы 





100.102...10 000.10° 





45; +10; =20 
"В звваменмости от конструктивного нсполнення, ?В зависимости от помпнальной емкости. 
шается электрическая прочность, воз- 


растают ток утечкн и тангенс угла 
диэлектрических потерь. 


Окончанне. Начало ‘см. в «Радио», 1985, 
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Номинальное 
наприжение, В 


Алюминневые оксндно-электролнтИческне конденсаторы 





310; +20; +30 





Таблица 4 







Мниимальная 













Температура 
наработка 
ор нающЕй ирн температу- 
среды. ре +70 °С 


[в | 30% [вм 
10 000* 
5000 
10 000 


[ев [1 





0,033...1 000 


4+25 °С. * При температуре +60 °С. 


Понижение температуры наиболее 
ильно воздействует на оксидные кон- 
1енсаторы, у которых резко сНижа- 
ся емкость и растет тангенс угла 
отерь. Прн температуре ниже —60° 
ксидные конденсаторы не работоспо- 
зобны. 

Необратимые изменения параметров 
конденсаторов вызываются. длительным 
воздействием повышенной электриче- 
‘кой нагрузки, приводящим к старе- 
нию, ухудшению электрической проч- 
ности. Это необходимо учитывать, 
выбирая значение рабочего капряжения 
(по отношению к номннальному). Прн 
зоздействии постоянного напряжения 
эеновной причиной старения являются 
злектрохимнческие процессы, возни- 
каЮющЩиИе в диэлектрике под действием 
постоянного поля И усиливающиеся с 
повышением температуры и вВлаж- 
ности. 

Эксплуатация конденсатора при на- 
пряжении, превышающем номинальное, 
резко снижает его Надежность. Пре- 
вышение допустимой переменной со- 
ставляющей напряжения может выз- 
вать нарушение теплового равновесия 
в конденсаторе, приводящее к терми- 
ческому разрушению диэлектрика. Нан- 
более стабильны и устойчивы к воз- 
действию нагрузки защищенные кера- 
мические конденсаторы. 

Среди оксидных Конденсаторов наи- 
более стабильны оксидно-полупровод- 
никовые  герметизированные конден- 
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{ В зависимости от емкости н ТАНГО исполнення. ? В зависныостн от номннального напряження и конструктивного исполнения. ° При температуре 


завнснмости от емкости. ®Для конденсатойьв диаметром до 9 


саторы (напрнмер, К53-[). Низкая ста- 
бильность электролитических оксидных 
конденсаторов (К50-6) объясняется 
наличием в них жидкого или пасто- 
образного электролнта, сопротивление 
которого в большой степени завнсит 
от температуры. Длительное воздей- 
ствие электрической нагрузки, особен- 
но прн высокой темперйтуре, вызыва- 
ет испарение летучих фракций элект- 
ролита. что еще больше увеличивает 
его сопротивление, резко ухудшает 
температурную и частотную завнсн- 
мость и увеличнвает тангенс угла по- 
терь. Нанболее интенсивно этот про- 
цесс протекает у малогабаритных 
алюминиевых конденсаторов. 

При выборе конденсатора для рабо- 
ты в цепях переменного нли пульси- 
рующего тока необходимо учитывать 
его частотные свойства, зависящие 
от вида дизлектрика, значений индук- 
тивностн и сопротивления. Наихуд- 
шими частотными свойствамн облада- 
ют электролитические тинталовые кон- 
денсаторы (за исключением специаль- 
но предназначенных для работы на 
высоких частотах конденсаторов 
К53-25, К5З-28). Верхняя граница час- 
тотного диапазона конденсаторов ЭТО 
меньше 20 кГц, конденсаторов К50-6, 
К53-25. К53-28 — около 100 кГц. 
Наиболее хорошими частотными свой- 
ствами обладают керамические конден- 
саторы. 

Номинальные значения емкостей и до- 


пускаемые Отклонения от них также 
регламентированы стандартом. Для ‘бы- 
товой аппаратуры используют в основ- 
ном конденсаторы, номинальные ем- 
костн которых соответствуют рядам Е!1?2 
и Еб с допусками +10 % и 20%. 
Стандартные номиналы не всегда рас- 
пространяются на оксндные конденса- 
торы; их емкость часто имеет значе- 
ния, кратные |, 2иб (10, 20, 50, 100, 
200, 500 мкФ ит. д.). При этом до- 
пускаемое отклонение достигает 20 % 
в сторону уменьшения емкости и 
50...80 Ж в сторону увеличения. 

При выборе оксидного (электролн- 
тического) конденсатора для тракта ЗЧ 
ни блока питання, кроме номинальной 
емкости, необходимо учитывать номн- 
нальное напряжение. которое следует 
выбирать на 10...20 % выше факти- 
ческого, причем ток утечки этих кон- 
денсаторов не должен превышать 
0,1 мА/Т мкФ. 


Д. АТАЕВ, 
В. БОЛОТНИКОВ 


г. Москва 
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Шифрзтор и лешифратор номанд телеуправления 


Достоинства цифровых систем шиф- 
рации и дешифрации команд в аппа- 
ратуре днстанционного управления мо- 
делями уже были отмечены в журнале 
(см.. например, статью В. Козлова 
«Узлы аипаратуры управления моде- 
лями».— Радно, 1983, № 4, с. 24—75). 
Ниже описан еще один вармант ком- 
плекса шифратор-дешифратор на 
15 дискретных команд, предназначен- 
ный для той же цели. 

Схема шифратора изображена. на 
рис. |, а дешифратора -- на рис. 2. 
Форма сигнала в некоторых характер- 
ных точках устройства показана на 
рис. 3. 

На выходе шифратора команд дей- 
ствуют пачки импульсов отрицательной 
полярности (график 4 на рис. 3). 
Частота повторения пачек импульсов 
равна [/32, где { — частота задаюше- 
го генератора, выполненного на логи- 
ческих элементах 2Ю1.1.001.2 (рис. 1) 
по схеме симметричного мультивибра- 
тора. 

С задающего геператора импульсы 
(график 1} поступают на счетчик 
02 и на элемент совпадения 004.1. 
Импульсы частотой { через этот элемент 
булут проходить тогда, когда триггеры 
003 и 001.3,001.4 находятся в еди- 
ничном состоянии (графики 2 и 3). 
Счетный триггер ООЗ переключается 
после каждого 16-го импульса, послу- 
пающего на счетчик 22. Свободные 
входы триггера 0ООЗ объединены и 
подключены через резнстор сопротив- 
леннем | кОм к плюсовому выводу 
источника питания. Ю$-триггер 
201.3,201.4 ‘устанавливается в едн- 
кичное состояние по нулевому уровню 
снгнала ва выходе 0 (вывод 1) де- 
шифратора 205 и в нулевое состоя- 
ние — по нулевому уровню сигнала 
на том из выходов дешифратора, 
который подключен к выводу 2 элемен- 
та 01.4 через контакты одной из 
кнопок 5В1— $815. 

Число импульсов в пачке равно но- 
меру нажатой кнопки. Если не нажата 
ни одна из кнопок, то шифратор вы- 
рабатывает пачки по 16 импульсов, 
так как Ю5-триггер 10201.3,0С1.4 не 
переводится в нулевое состоянне. 

Дешифратор команд собран на четы- 
рех микросхемах (рис. 2). Узел, соб- 
ранный на элементах 001.2.001.3, 
представляет собой селектор импуль- 
сов. За время между двумя импуль- 
сами отрицательной полярностн часто- 
той Г конденсатор СГ не успевает 
зарядиться до напряжения, достаточ- 
ного для того, чтобы перевести элемент 
201.2 в нулевое состояние, и на выхо- 
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де элемента 0ОО|,3 сохраняется уро- ного напряжения ина выводе 2 элемен- 
вень сигнала, соответствующий логи- та 001.2 (график 5) и па выходе 
ческому 0. В течение же промежутка элемента 001.3 появляется сигнал | 
времени между пачками импульсов (график 6). Днод УО| обесиечивает 
конденсатор С] заряжается до единич- быструю разрядку конденсатора С1. 


Я 
0 
01! 


Пи еГН 
Де 
р 
И ке ПИ 
ЮР ° 
2,2к 


ИИ К15ЗДАЗ 
002 КИЗБИЕЗ 
05 К155ТВ1 
Иа КЭБЛА4 


1105 К1ЗЗИДЯ омобилягтО ри 


вебе/пчика 

























рис. 1 
ь о РУ СВ р ы 
- й ша ВР 
Е т ме а Е 2 ъ 
5 © | | ь 
© © ГА С 4 
о ©® 8 [71 5 | х 
та ез 10 Е В ИЕ $ 
ЗЕ 62 01 Г 112 КБЗИЕ5 я 20 8 < 
ВН й р, в 
< и х 
Гы ! 775 7$ С 
Я ты оз в |9 Я 
(4) И + 05 в у |7 
18 С! 5нкх108 — 3500 й а ИЯ & 
К2 510 _ т ШИ К55ЛАЗ 
рис. 2 
< 
т ы 
ы ® 
|) 
> 
ЛА ое п м 
= ти 


9 

х 

[а 

Г: 
К =. 
электр. реле 





К выходам 
274 


1ЭЗЛАЯ 


А 
х 
п 
вл 


Рис. 3 


РАДИО № 7, 1985 г. Ф 


По спаду импульсов с выхода эле 
мента 001.3 счетчик ОО? устанавли- 
вается в нулевое состояние, а из их 
ото дифференцирующая цепь 

3.К4 формирует имнульсы записи ин- 
“формации со счетчика 002 в запоми- 
нающий узел на триггере 2ОЗ. При од- 
ном импульсе в пачке счетчик РО? 
остается в нулевом состояния, при двух 
он переходит в состояние 1, прн 
трех — в состояние 2 ит. д. 

К выходам дешифратора 204 через 
промежуточное звено — электронное 
реле — подключают исполнительные 
устройства. Схема электронного реле 
нзображена на рис. 4. Первое элект- 
ронное реле подключают к выходу 0 
{вывод 1) дешифратора 2О4, второе —- 
к выходу | и т. д. Шестнадцатое 
реле, подключенное к выводу 17, вклю- 
чено тогда, когда в шифраторе не на- 
жата ни одна из кнопок. При таком 
построения. приемника может быть 
включенным одновременно только одно 
исполнительное устройство. Оно вклю- 
чается на время нажатия кнопки в 
шифраторе команд в  передатчике. 

Для независимого включения и вы- 
ключения исполнительных устройств 
независимо между дешифратором н 
каждым электронным реле надо вклю- 
чить К $-триггер по схеме рис. 5. Входы 
триггеров присоединяют к двум сосед- 
ним выходам дешифратора; например, 
входы 5 н К первого триггера под- 
ключают к выходам Ои |1 дешнфрато- 
ра соответственно, второго — к выхо- 
дам и 3, третьего — к выходам 
4 и б ит. д. Число исполнитель- 
ных устройств при этом уменьшается 
вдвое Конденсатор С1 необходим для 
установки К$-триггера в единичное со- 
стояние при включении питания 

Когда на выходе В$-триггера сигнал 
высокого уровня, то реле К| обесточе- 
но. Если на некоторое время на вход 
К подать сигнал 0, триггер установит- 
ся в нулевое состояние и реле К| вклю- 
чнтся. Реле выключится тогда, когда 
пулевой уровень сигнала будет подан 
на некоторое время на вход $. Таким 
образом, команда по одному из каналов 
включает реле, а по соседнему — 
выключает. При необходимости часть 
электронных реле может быть включена 
но схеме рис. 4, а остальные -— 
с В5$-триггером. Реле К] — РЭС15, 
паспорт РС4.591.003. 

При проверке работоспособности уст- 
ройства выход шифратора  комаид 
соедипяют со входом дешифратора 
Частота задающего генератора может 
быть выбрана другой, нужно только по- 
добрать конденсатор СТ в дешифрато- 
ре команд (при большей частоте ем- 
кость конденсатора должна быть мень- 
ше). К стабильности частоты задающе 
го генератора высоких требований не 


предъявляется. 
В. ИНОЗЕМЦЕВ 
г. Брянск 
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система днстанционного управления СДУ-3 


Представляя читателям в юбилейном, восьмом номере журнала за прошлый 
год телевизор нового покопения «Горизонт Ц-257», мы сообщилн о начале 
выпуска и его «собратаь — «Горизонта Ц-256». Эта модель содержит встроен- 
ную систему дистанционного управления СДУ-3, также разработанную пред- 
прнятмем минского промзводственного объединенмя «Горизонт». С ней мы м 
начинаем знакоммть читателей в этом номере. 


Система беспроводного днетанцион- 
ного управления состоит из пульта днс- 
танционного управления ПДУ] (АЗ1), 
фотопрнемника ФПГ (АЗ2), селектора 
команд СК1-2 (АЗЗ), модулей счетчиков 
МСЧГ(АЗ4) и формирователей МФЗ 
(АЗ5). блоков питания БПД!(АЗ6) ни 
выключения БВ2(АЗ7) 

Структурная схема устройства изо- 
бражена на рис. 1. При нажатии на 
одну из кнопок в пульте дистанцион- 
ного управления | формируется пе- 
риодически повторяющаяся серия им- 
пульсов, число которых зависит от вы- 
бранной команды управления. При этом 
через светодиоды пульта протекаст им- 
пульсный ток, и они излучают инфра- 
красные (ИК) лучи. Последние воз- 
действуют на фотодиод прнемника 2, 
преобразующий их в импульсный элек- 
трический сигнал, такой же, как в пуль- 
те. Этот сигнал усиливается в. фото- 
приемнике н поступает в селектор ко- 
манд 3, где он обрабатывается цифро- 
вым способом и направляется в соот 
ветствующее команде формирующее 
устройство в модулях счетчиков 4 и фор- 
мирователей 7. В самом селекторе 
образуются только снгналы для пере- 
ключения программ. Они управляют 
устройством сенсорного выбора СВП-4 
11(А!О). отличающимся от СВП-4-10 
(см. статью Г. Мазуркевича, Л. Ше- 
потковского «Горизонт Ц-257». Систе- 
ма управления» в «Радио», 1984. № 12, 
с.’ 27—29) паличием дополнительного 
разъема. к которому подключены вхо- 
ды Х|!—Х6 коммутатора программ 01. 


В модулях 4 и 7 формируются ун- 
равлякицие напряжения для регули 
рования яркости и насыщенности нзоб- 
ражения и тромкости звукового сопро- 
вождения. Они проходят через селекто 
команд 3 в блок управления БУ-2 А 
телевизора. От БУ-1, также описанного 
в указанной выше статье. этот блок 
управления отличается наличием двух 
дополнительных разъемов (для соеди- 
нения его с селектором команд и бло- 
ком питания 6), выключателя системы 
дистанционного управления и индика- 
тора ее включения. 

Управляющий сигнал выключения те- 
лепизора, сформированный в модуле 7. 
через селектор команд 3 и блок пита- 
ния 6 поступает в блок выключения 5, 
из которого напряжение сети подается 
на плату фильтра питания А12 телеви- 
зора н блок питания 6 системы ди- 
станционного управления. От последне- 
го через селектор команд питается мо- 
дуль счетчиков. На остальные блаки 
системы, кроме пульта, приходит напря- 
жение 12 В из блока управления теле- 
визора. Пульт дистанционного управле- 
ния питается от батареи «Крона ВЦ» 


Пульт 
днстанционного управления 
Пульт, принципиальная схема ко- 


торого показана на рис. 2, включает в 
себя  счетчик-длешифратор (01, 12, 


УТ!), генератор импульсов (03.1. 24.1). 





Рыс. 1 
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одновибратор (03.2, 03.4), генератор 
несущей частоты (04.2, 04.3), устрой- 
ство совпадения (23.3), выходной клю- 
чевой каскад (\УТЗ, УТ4, УБ8—\Ур11) и 
пороговое устройство (УТ2). 

В исходном состоянии напряжение 
питания с батареи СВ! поступает на 
микросхемы РЗ и Р4 непосредственно, 
а на 01, 22 — через резистор К4. 
При этом на выходах микросхем О| и 
Рр2. работающих в дежурном режиме, 
устанавливается уровень логинеского 0. 

При нажатии ва любую из кнопок 
51| —$13, $15, $16 уровень 0 с соот- 
ветствующего выхода счетчика-дещи- 
фратора поступает через резистор К5 
на генератор импульсов и запускает его. 
Фронт первого же импульса с вывода 
10 элемента 03.1 воздействует на вход 
одновибратора (вывод 12 элемента 
23.2) и переключает его в неустойчивое 
состояние. Уровень | с одного из выхо- 
дов последнего (вывод 3 элемента 03.4) 
через резистор К!1 и диод УО2 прихо- 
дит на выводы 16 микросхем ОГ и 02. 
обеспечивая их работу в динамиче- 
ском режиме. Одновременно уровень 0 
с другого выхода одновибратора (вывод 
|| элемента 03.2) подается на один из 
входов устройства совпадения (вывод Б 
элемента 23.3). При этом элемент 03.3 
начинает пропускать импульсы гене- 
ратора, поступающие на другой вход 
(вывод 6). Через делитель КТ2К13 они 
направляются к входам С мнкросхем 
Р1 и 22 счетчика-дешиф ратора. 

Так как на вход Тр микросхемы Р1 
воздействует уровень 0 с ее выхода 9 
(вывод 11), а на аналогичный вход мн- 
кросхемы 22 — уровень | с коллекто- 
ра закрытого транзистора УТУ, то пер- 
вая из них считает приходящие на вход 
С импульсы, а вторая — нет, По мере 
поступления входных импульсов (с пер- 
вого до девятого) на соответствующих 
выходах микросхемы О| последователь- 
но возникает. уровень |. Девятый нм- 
пульс устанавливает уровень 1 на выхо- 
де 9 (вывод 11) этой микросхемы ин 
блокирует ее по входу запрета счета Тр. 
Одновременно открывается транзистор 
УТ, и на входе Тр микросхемы О2 
появляется уровень 0, разрешающий ее 
работу. При дальнейшем поступлении 
нмпульсов (в зависимостн от подавае- 
мой команды — с десятого по щестнад- 
цатый) уровень | последовательно 
формируется на соответствующих вы- 
ходах только этой мнкросхемы. 

Уровень |, возникший на выходе 
‘счетчика-дешифратора, соединенном с 
контактом нажатой кнопки, через ре- 
знстор К5 воздействует на вывод 8 эле- 
мента 03.1 генератора импульсов, и он 
прекращает свою работу.  аКАЯ обра- 
зом, число импульсов в серия опре- 
деляется номером нажатой кнопки 
пульта. 

Генератор импульсов находится в 
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выключенном состоянии до тех пор, пока 
одновибратор на элементах 03.2, 03.4 
не возвратится в исходное (устойчивое) 
состояние. В этот момент положитель- 
ный перелад напряжения с выхода од- 
новибратора (вывод 11 элемента 03.2) 
поступает через конденсатор СЗ и рези- 
стор Вб на входы К микросхем 01, 02 
н устанавливает их в исходное (нуле- 
вое) состояние. В результате на выходе 
счетчика-дешифратора, соединенном 
с нажатой кнопкой, вновь появляется 
уровень 0. Одновременно перепад на- 
пряження на выходе одновибратора 


К 24.04, 666.4 
УдВ-УИ! АЛ!07В 


| 


Го Х | 
и 2208 04.2 





воздействует через конденсатор СЗ н 
диод УОЗ на вход генератора импуль- 
сов (вывод 8 элемента 03.1) и удер- 
живает его в выключенном состоянии в 
течение времени зарядки конденсатора 
СЗ. Если кнопка подаваемой команды 
остается нажатой, то после зарядки 
конденсатора формируется следующая 
серня нмпульсов, 

Длительность импульсов определяет- 
ся номиналами резистора К!5 и кон- 
денсатора С2, частота их повторения — 
параметрами резистора К14 и конден- 
сатора С2. Длительность периода повто- 
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рення серий импульсов зависит ог но- 
миналов резнстора К10 и конденсато- 
ра С4. 

Сигнал с выхода генератора импуль- 
сов (вывод 3 элемента 04.1) поступает 
на вход генератора несушей частоты 
(вывод 9 элемента 04.2). Последний 
самовозбуждается только тогда, когда 
на его вход подается уровень 0. Часто- 
та колебаний равна 34 кГц (ее уста- 
навливают резистором К18). 

Импульсное напряжение с выхода ге- 
нератора несущей частоты проходит че- 
рез резистор 419 на выходной ключе- 
вой каскад (\УТЗ, УТ4), в результате 
чего светодиоды У08—\УО!! излучают 
ИК лучн. 

После отпускания нажатой кнопки на 
вход генератора нмпульсов (вывод 8 
элемента [3.|) через резистор К9 воз- 
действует уровень 1. В результате гене- 
ратор выключается и устройство воз- 
вращается в исходное состояние. 

При слунайном нажатии одновре- 
менно нескольких кнопок пульта соот- 
ветствующие выходы счетчика-дешиф- 
ратора оказываются соединенными ме- 
жду собой. В некоторый момент на ол- 
ном из них появляется уровень |, н 
счетчик-дешифратор перегружается. 
Увеличение потребляемого им тока при- 
водит к росту падения напряжения на 
резисторе В 11, которое открывает тран- 
зистор УТ2. Напряжение с его коллек- 
торной нагрузки — делителя К7К8 — 
переводит однозибратор, а затем и счет- 
чнк-дешифратор в исходное состояние. 
В результате перегрузка счетчика-де- 
шифратора устраняется. 


Фотоприемник 


Принципиальная схема фотоприемни- 
ка приведена на рис. 3. Он обеснечивает 
прием и преобразование ИК излучения 
в электрический сигнал с последующим 
его усилением. 

При облучении ИК лучами через фо- 
тодиод ВТ.| протекает ток, совпадаю- 
щий по форме с модулирующим сигна- 
лом в пульте. Напряжение с нагрузки 
фотоднода — резистора К2 — через 
разделительный конденсатор С2 посту- 
пает на вход четырехкаскадного уси- 
лителя постоянного тока (УТ1—УТ4). 
Для стабилизации его режима работы 
введена отрицательная обратная связь 
по постоянному току, охватывающая 
первые три каскада. Для получения ма- 
лого выходного сопротивления выход- 
ной каскад собран по схеме эмиттер- 
ного повторителя. 

Выходной снгнал фотоприемника по- 
ступает в селектор команд. 


(Продолжение следует) 
А. ПАТЕНТ, М. ЧАРНЫЙ, 


Л. ШЕПОТКОВСКИЙ 
г. Минск 


Ф РАДИО № 7, 1985 г. 


пряжения затвор — нсток 


ИЗМЕРЕНИЯ 





ИСПЫТАТЕЛЬ ПОЛУПРОВОДНИ- 
КОВЫХ ПРИБОРОВ 


Прн разработке этого прибора-при- 
ставки к автометру не ставилась за- 
дача достижения высокой точности или 
абсолютной полноты проверяемых ха- 
рактернстик тога или иного полупро- 
водникового прибора. По мнению авто- 
ра, такой подход привел бы к неоправ- 
данному усложнению прибора. Пред- 
лагаемая вниманню радислюбителей 
приставка служит иллюстрацией того, 
насколько обширно число ре 
самых разных полупроводниковых при- 
боров, которое можно измерить с по- 
мощью авометра, не используя ника- 
ких активных элементов и внешних нс- 
точников питания. 

Испытатель позволяет снимать вольт- 
амперные характеристики диодов, в том 
числе фото-, свето-, туннельных и обра- 
щенных, в интервалах напряження от 
О до 4,5 Ви тока от 1 мкА до 0,5 А. 

У биполярных транзисторов любой 
структуры с помощью приставки мож- 
но измерить обратный ток коллектрр- 
ного перехода кво, токи базы 5 и 
коллектора ]к (по их значенням рас- 
считывают статический коэффициент 
передачи тока |2) э), напряжения эмит- 
тер — база Овэ И коллектор — эмит- 
тер Икэ. 

При проверке полевых транзисторов 
предусмотрено измерение тока стока 1 
(в том числе начального Тс нач) и на- 
зи (в том 
чнсле отсечки Озиок). Поскольку в 
авометре нет источника напряжения 
отрицательной полярности, в режиме 
нзмерения параметра Ози от на исток 
транзистора подают положительное 
напряжение, а затвор соединяют с об- 
щим проводом (именно таким спосо- 
бом создают необходимое напряжение 
смещения на затворе во многих устрой- 
ствах). Прн снятии сток-затворных ха- 
рактернстик транзисторов с изолиро- 
ванным затвором необходимо делать 
два вида измерений: отдельно для по- 
ложнтельных и отрицательных напря- 
жений Ози. 





НИЗКОЧастотный 
ИЗМерительный 


| 
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Кроме того, приставка позволяет из- 
мерить ток через маломощный трини- 
стор в открытом и закрытом состоя- 
ниях, ток через управляющий переход 
и напряжение на нем, открывающие 
тринистор при напряженни на аноде 
4,5 В, а также межбазовый ток н на- 
пряжение на эмиттере однопереходного 
транзистора. С помошью испытателя 
нетрудно подобрать пары транзисторов 
по напряжению эмиттер— база или ста- 
тическому коэффициенту передачи тока 
Во, светодиоды по яркости свече- 
НИЯ ИТ. Д. 

Принципиальная схема испытателя 
приведена на рис. |. Его основа — кно- 
почный переключатель 5В2-—$В6, пер- 
вые пять кнопок которого — с зависи- 
мой фиксацией, а последняя — с не- 
зависнмой. Розетки Х$1, Х$2 пред- 
назначены для соединения с авометром 
(в зависнмости от структуры биполяр- 
ного транзистора и типа канала поле- 
вого), Х$3 — для подсоединения ис- 
пытуемого полупроводннкового при- 
бора. Работу приставки удобно рас- 
смотреть на частных. схемах измерення 
отдельных параметров. 

Схема измерения обратного тока кол- 
лекторного перехода Ткво транзнстора 
структуры п-р-п (с авометром соедине- 
на розетка Х$|, нажата кнопка $81} 
показана на рис. 2. Измерительная 
цепь состоит из батареи пнтания аво- 
метра СВ, микроамперметра РА и ре- 
зистора В5, ограничнвающего ток через 
него в случае, если проверяемый пере- 
ход пробит. При нажатой кнопке $В| 
измеряют также обратные токи днодов, 











ИЗМЕРЕНИЯ 









Рис. 3 


р-п переходов полевых транзисторов, 
токи утечки конденсаторов, снимают 
световые характеристики фотодиодов. 

При измерении тока базы (нажата 
кнопка $В2) схема нспытателя выгля- 
дит, как показано на рис. 3. Перемен- 
ным резистором. КЗ задают ток базы 
грубо, резистором К4 -- точно. Рези- 
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Рис. 5 


стор К2 ограничивает потребляемый от 
батарен СВ ток, например, в случае 
проверки транзистора с пробитым уча- 
стком эмилтер — коллеклор. Измере- 
ния начинают при полностью введенных 
сопротивлениях обонх переменных ре- 
зисторов (их движки — в нижннх — но 
схеме -- положениях). Установив тре- 


буемый ток базы, авометр переключают 
в режим измерения постоянного на- 
пряжения, а в приставке нажимают на 
кнопку ЭВ4 («1»). Прн этом аво- 
метр (вернее — вольтметр) подклю- 
чается параллельно гнездам хЭ» и «Б», 
А вместо миллиамперметра РА в цепь 
базы включается его эквивнлент — ре- 
зистор ВТ, 

Аналогично измеряют прямой ток че- 
рез р-п переход и напряжение на нем 
у различных диодов и тринисторов. 

Коллекторный ток измеряют по схе- 
ме. иррведенной на рис. 4 (в испытате- 
ле нажата кнопка $83). Как видно, 
авометр в этом случае переключается 
в цепь гнезда «К», а в цепи гнезда «Бх, 
как ин при измерении напряжения на 
р-п переходе, остается включенным 
резистор ВТ. Измерелное значение кол- 
лекторного тока [1х делят на установ- 
ленный ранее ток базы 1; и получают 
статический коэффициент передачи К} э 
(для удобства вычислений ток базы ре- 
комендустся устанавливать равным 
0,1; Г или 10 мА). Если необходимо 
измерить напряжение между коллек- 
тором и эмиттером транзистора нлн ано- 
дом н катодом тринистора, авометр пс- 
реводят в режим вольгметра и нажн- 
мают на кнопку $В5. Вместо миллиам- 
перметра РА в этом случае включается 
резистор В2. 

Полевые и одиопереходные транзи- 
сторы испытываюг при цажатой кнопке 
\В6. Схема измерения их параметров 
(рис. 5) отличается от рассмотренных 
выше тем, что на гнезде «Б» розегкн 
Х$3 задастся не ток, а напряжение, 
снимаемое с движка переменного ре- 
зистора В4. При нажатой кнопке 5$В3З 
(«Тк, [с>) в нижнем положении движка 
миллиамперметр РА покажет началь- 
ный ток стока [‹: ии полевого транзнсто- 
ра или межбазовый ток однопереход- 
ного транзистора в закрытом состоя- 
нии (вывод эмиттера последиего под- 
ключают к гнезду «Б», а выводы баз 
Ги 2 -—— соответственно к гнездам «Э» 
н «К»). Указываемый в паспортных 
данных однопереходного транзистора 
параметр межбазовое сопротивление 
вычисляют путем деления напряжения 
батареи СВ па межбазовый ток. 

В некотором положении перемещае- 
мого вверх (по схеме на рис. Б) движ- 
ка переменного резистора КА ток стока 
полевого транзистора становится ‘рав- 
ным 0 (на самом нижнем пределе из- 
мерения авомегра). Если теперь нажать 
на кнопку $384, то авометр. переклю- 
ченный в режим вольтметра (РИЫП), 
покажет напряжение отсечки Изи сле 
Сделав несколько промежуточных изме- 
рений, нетрудно построить сток-затвор- 
ную характеристику и пройзводную от 
нее — зависимость крутизны $ от тока 
стока. Если транзиегор с изолирован- 
ным затвором, измерения продолжаюг и 
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в области положительных напряже- 
ний, для чего выводы затвора и истока 
меняют местами. Подложку таких трац- 
знсторов всегда необходимо подсоеди- 
нять к гнезду «Э». 

При проверке однопереходных тран- 
зисторов следует помнить. что‘до неко- 
торого напряжения на эмиттере ток 
через ° транзистор (нажата кнопка 
$83) остается нензменным, а затем рез- 
ко возрастает. Открывающее наиряже- 
ние Ц. (нзмеряют при нажатой кнопке 
$84), как известно, зависит от напря- 
жения питания, поэтому в справочниках 
приводится другой параметр -— коэф- 
фициент передачи \. Его рассчитывают 
по формуле п== (Чз— 0,7) /Осв. 

Конструктивно испытатель выполнен 
гак же, как и описанный в предыдущем 
номере журнала микровольтметр. Ро- 
зетки ХЗ!, Х$2 (ОНЦ-ВГ-4-5/16-р) 
установлены в торцевых стенках осно- 
вания корнуса, переключатели $ВТ- 
$В6 (П2К, пять кнопок © зависимой 
фиксацией, одна — с независимой) при- 
клеен контактами к его нижней стенке 
(контакты укорочены до 1,5 мм и погру- 
жены в слой энокендного клея, нане- 
сенного на эту стенку в месте их расно- 
ложения). Контакты с другой стороны 
переключателей укорочены до 3 мм. Ре- 
зисторы В]. К2, 65 (МЛТ) припаяны 
непосредственно к ним (при пайке не- 
обходимо следить за тем, чтобы кани- 
фоль не проникла внутрь переключате- 
лей). Переменные резисторы КЗ, К4 
(СП3-4аМ) и розетка ХЗ (ее конструк- 
ция может быть любой) смонтированы 
на крьыиике высотой 15 мм. Для соеди- 
нения с авометром используют четырех- 
проводный кабель, изготовленный для 
мнкронольтметра 

В заключение несколько слов о рабо- 
те с иснытателем. Прежде чем иодсоеди- 
ннть тот или иной полупроводниковый 
прибор к гиездам розетки Х$3, отклю- 
чите приставку от авометра. Не пере- 
водите испытатель в режим измерения 
напряжения (киопки $84. $В5}, пока не 
переключите авометр в режим вольт- 
метра. Проверяя транзистор с изолиро- 
ванным затвором, принимайте неодно- 
кратно оинсанные в журнале меры пре- 
досторожности. в частиости снимайте 
перемычку, замыкающую его выводы, 
только после подсоединения их к соот- 
вегствующим гнездам розетки Х$3. 


И. БОРОВИК 
г. Москва 


От редакции. Статический коэффициент переда - 
ни тока 5213 зиметно лавнснт от тока змиттера, 
поэтому намернгь этот параметр биполярного 
транзистора следует при том токе. котарый будет 
8 разрыбвтываемом или пояторяемом устройстве. 

Для улобства работы © приставкой в цепь 
витания ислесообразно ввести кнопочный ны- 
ключатель, исфикснруемый я нажатом положении. 
Э® нэбавинт ог необходимости каждый раз 
минипулировать кабелем, соедпиякиинм ее © нво- 
метром. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ВАРИАНТ ВКЛЮЧЕНИЯ 
КОНТРОЛЬНОГО ЭКРАНА СДУ 


Большинсгво раднолюбителей электрон- 
ный блок цветомузыкальной или светоди- 
вамнческой установки помещают отдельно 
от выходного экранно-оптического устрой- 
ства. Это часто усложняет световую на- 
стройку каналов. Введение в электронный 
блок контрольного экрана позволяет опе- 
ративно. не мешая зрителям, настроить 
установку. 

Читатели журнала уже знакомы с некото- 
рыми варнантами включения контрольного 
экрана. Ниже опнсан еще одни, позволяю- 
щий использовать несколько экранов на 
разное напряжение пнтаиня. Он предло- 
жен О. Литовцевым н С. Жмудом из 
г. Сумы и Д. Стовбой из г. Иркутска. 

На схеме показано включение ламп 





Лампы фона КЭ подключают таким же 
образом к фоновым лампам ЭОУ. На схе- 
ме показаны однночные лампы в каждом 
канале. но можно включать их в блоке 
ЭОУ по две или три параллельно, а в 
КЭ — как параллельно, так н последо- 
вательно. Так, при последовательном вклю- 
ченин трех ламн МН2,5-0.15 в каждом ка- 
нале блока КЭ обмотка И трансформатора 
Т! должна обеспечить напряжение 
8...8.5 В. Лампы ЭОУ отключают тумбле- 
ром ЗА!. 

Конструктивной основой контрольного 
экрана служит фанерная прямоугольная 
рама размерами 120Х 70ЖХ 15 мм. °К раме 
крепят отражатель-держатель ламп; он 
вырезан нз белой жести. Раму с лампамн 
устанавливают на передней панели элект- 
ронного блока или оформляют в винде от- 
дельного миннатюрного экрана 





У05-И8 0Д226Д К 


первого. второго и последнего каналов 
контрольного экрана (КЭ). При таком 
включении каждый триниетор управляет 
двумя нагрузками ноды \29—УБИ 
развязывают цени низковольтных ламп 
КЭ от цепи сетевых ламп основного эк- 
рано-оптического устройства (ЭОУ) 


УЛУЧШЕНИЕ ПРЕРЫВАТЕЛЯ 
СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЯ 


Прерыватель автомобильного  стекло- 
очистителя, описанный в статье В. Бобыки- 
на («Радно». 1981. № 7—В..с. 36), прост, 
однако управление нм не вполне удобно, а 
возможная временная задержка (до 10 с) 
движения щеток при включении стекло- 
очистителя заставляет дополнительно вклю- 
чать на некоторое время тумблер $1. 

Этого можно избежать, если электрон- 
ный прерыватель дополнить несколькнми 
элементами (см. рисунок). Схема собствен- 
но прерывателя при этом остается прежней, 
надо нзменить лишь номиналы резнсторов 
К2 (на 150 кОм} н КЗ (на 3 кОм). Изме- 
няется также место включения’ гумбле- 
ра $1. 

При разомкнутых контактах тумблера 
ЗАТ конденсатор С] заряжается до нв- 
пряжения бортовой сети через электродви- 
гатель, диод \УОТ и резистор К1. При 
включенни тумблера ЗА! конденсатор 
разряжается через эмиттерный переход 
транзистора УТ! и резисторы №2 и ВЗ. 
Траизистор открывастся на короткое время 
и включает триннетор У! прерывателя. 


облбку 





фильтров 


Примечание редикцнии. Поскольку цепа лам 
экранного устройствз паходятся пол налряже- 
нием сети. при эксплуатации СДУ следует со- 
блюдать осторожность, а входной сигнал к СДУ 
необходимо подводить через  граисформагор 
(см. статью «Осторожно! Электрический ток!» 
Ралио 1983, № В. с. 551. 







Преры- 


К электро-ф+ 
двигателю 





У (ИМК 


После окончания первого цикла движе- 
ния щеток стеклоочистителя повторной за- 
рядки конденсатора СТ не произойдет, так 
как он замкнут контактами 5ЗА|1. поэтому 
транзистор УТ| остается закрытым. Далее 
прерыватель работает так, как описано в 
упомянутой выше статье, но теперь, если 
сопротивление регулнровочного резистора 
минимально, то второй и последующий цик- 
лы движения щеток будут следовать ие- 
прерывно. 

Прн выключении стеклоочистителя кон- 
денсатор С! вновь зарядится и устройство 
будет подготовлено к новому включенню 


А. КУЗЕМА 
г. Воркута 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


КОРПУС 
ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ 
КОНСТРУКЦИИ 


Одна из серьезных проблем, воз- 
никающих перед радиолюбителем при 
создании новой конструкции или пов- 
торении уже описанного в литерату- 
ре устройства,— изготовление корпуса 
аппарата. Редко кто из радиолюбите- 
лей имеет возможность (а часто м не- 
обходимые навыки), чтобы в домашних 
условиях проработать внешний вид уст- 
ройства и затем воплотить свой за- 
мысел «в металле». Вот почему ра- 
диолюбительские приборы, содержа- 
щие интереснейшие схемные решения, 
порой имеют такой неказистый внеш- 
НИЯ вид. 

Новый набор (его торговое назва- 
ние «‹Радиолюбительская конструк- 
ция») в какой-то мере решает эту проб- 
лему. Он представляет собой набор 
элементов для самостоятельной сбор- 
ки корпуса, в котором можно раз- 
местить тот или мной прибор. Более 
всего этот корпус (см. фото) подходит 
для измерительной аппаратуры. 

Корпус состоит из двух П-образных 
пластмассовых деталей (крышка и дно), 
На одной из них установлена метал- 
лическая арматура, позволяющая укре- 
пить печатную плату. Передняя и зад- 
няя панели — металлические. Они 
встааляются в пазы, имеющиеся в 
крышке и дне. Этм панели окрашены 
нитроэмалью. Корпус снабжен ручкой 
для переноски, Его размеры — 215Х 
х220хХ70 мм. 

Цена набора — 8 руб. 30 коп. 


НАБОР. ДЕТАЛЕЙ 


Операционные усилители находят 
все более широкое применение в ра- Корпус любительской конструкции в сборе [фото верху: 
диопюбительских конструкциях. Они м со снатой крышкой (фото внизу]. 
дают возможность создавать относи- 
тельно несложные (в первую — оче- 
редь — по числу используемых эле- 
ментов) устройства, имеющие весьма 
высокие технические характеристики. 
«Набор операционных — усилителей», 
внешний вид которого показан на фото, 
содержит десять операционных усили- 
телей К140УД9 и десять конденсато- 
ров емкостью 0,015 мкФ (используют- 
ся как развязывающие в цепях пита- 
ния ОУ). 

В прилагаемой к набору инструкции 
приведены все основные данные о 
К140УДЯ и условиях их эксплуатации, 
а также полтора десятка схем различ- рутер: ра ям 
ных устройств на этих операционных ри ОИ и 
усилителях. 

Цена набора. — 10 руб. 





Небор операционных усилителей. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





ГИБКА 
ОРГАНИЧЕСКОГО СТЕКЛА 


Аккуратно и точно согнуть лист 
органического стекла (или полистиро- 
ла) можно в том случае, если нагреть 
до температуры размягчения стекла 
только узкую зону изгиба. Для этой це- 
ли удобно пользоваться простым при- 
способлением, состоящим из отрезка 
инхромовой проволоки, натянутого на 
вбитых в панель из фанеры илн ДСП 
двух толстых гвоздях. Расстояние меж- 
ду гвоздями на [65...25 мм больше длн- 
ны линии сгиба листа; днаметр прово- 
локн 0,5...1 мм. 

По обе стороны от проволоки раз- 
мещают два длинных деревянных бру- 
са такой высоты, чтобы зазор между 
уложенным на ннх листом н проволо- 
кой не превышал 3...5 мм. Концы про- 
волокн подключают к ЛАТРУу н разогре- 
вают ее током докрасна. После вы- 
держкн листа над проволокой в течение 
3...5 мин его быстро сгибают вверх 
на нужный угол и выдерживают до 
полного остывания. Таким способом 
можно гнуть листы толщиной до 
2,5 мм. Следует только подобрать опыт- 
ным путем оптимальные степень накала 
проволоки н время выдержки листа 
над ней. 

Если раднус изгиба должен быть 
минимальным или толщина листа более 
указанной, следует вдоль лннии сгиба 
резаком сделать надрез глубиной в 
четверть толщины листа. Нагревают 
лист надрезом вниз, а направление сги- 
ба выбирают, исходя из того, какая 
сторона детали будет лицевой. 

Ю. КАПРАЛОВ 
г. Москва 


О ГИБКЕ 
ЛИСТОВОГО 
ДЮРАЛЮМИНИЯ 


Тем, кто при изготовленин деталей 
из листового дюралюминия использует 
способ, описанный Е. Валуховым в «Ра- 
дно», 1983, № 3, с. 57, будет полезен 
прнем, которым я пользуюсь уже не- 
сколько лет. 
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Место сгиба на листе надо натереть 
хозяйственным мылом, а затем уже на- 
гревать. Натертое место приобретет 
темнокоричневый цвет как раз тогда, 
когда температура листа достигнет оп- 
тнмального значения. Этот прием позво- 
ляет точнее определить температуру, до 
которой нужно нагревать деталь, а 
главное — не допустить се перегре- 
вания, приводящего к нарушенню 
структуры металла. 

А. МАКСИМОВ 
г. Новгород 


МАРКИРОВКА ВЫВОДОВ 


Часто для марзировки выводов из- 
делия на них надевают отрезки ПВХ 
трубки н специальной краской пишут 
номер вывода. При ‚отсутствии этой 
краски приходится надписи наноснть 
шарнковой ручкой, но они, к сожале- 
нню, очень легко размазываются и сти- 
раются. 

Надиись станет более стойкой, если 
вблизи нее (на расстоянии 2...3 мм) 
подержать около 10 с жало горячего 
паяльника. Краснтель при нагревании 
проникает в поверхностный слой мате- 
риала и совершенно не стирается. 

П. БЕРЕЗИН 
2. Омск 


ЛИНЗЫ ДЛЯ 
ИНДИКАТОРОВ 


Для увеличения изображения цифр, 
высвечиваемых миниатюрными свето- 
диодиыми индикаторами (например, 
серий АЛЗ04. АЛЗО5), обычно прихо- 
дится применять линзы. Набор линз 
разного вида можно вырезать из имею- 
щегося в продаже столового поднога 
стоимостью 75 коп. Подносы отпрессо- 
ваны из прозрачного полистирола либо 
бесцветного, либо окрашенного в крас- 
ный цвет. Из выпуклостей на наруж- 
ной стороне дна можно вырезать четы- 
ре разновидности линз. 

А. КОЧЕРГИН 


:е. Москва 


ТОЧЕНЫЙ ТЕПЛООТВОД 


Обычно цилиндрические теплоотво- 
ды для транзисторов, выточенные на 
токарном станке, получаются неудобны- 
ми в монтаже, громоздкими, имею- 
щими сравнительно низкое отношение 
полезной площади рассеяния тепла К 
общей площади поверхности. Мне уда- 
лось найти конструкцию  точеного 
теплоотвода, удобного для крепления 
мощных транзисторов в пластмассовом 
корпусе н обладающего хорошимн ха- 
рактернстикамн. 
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Дюралюминиевую заготовку диамет- 
ром около 80 и длиной 70 мм зажи- 
мают в патрон станка и отрезным рез- 
цом протачивают ряд канавок одннако- 
вой глубины. такой, чтобы централь- 
ный стержень имел днаметр не менее 
30 мм. По последней канавке заготов- 
ку отрезают. Теперь заготовка иапомн- 
нает секционированный каркас ВЧ ка- 
тушки. Желательно, чтобы перегородки 
былн одинаковыми и уменьшающимися 
по толщине от центра к краям, причем 
толщина у основания не должна быть 
меньше 3 мм, а у краев — меньше 
2 мм. Зазор между ребрамн у их осно- 
вания не следует делать менее 5 мм. 

Далее заготовку снимают со станка 
и разрезают пополам вдоль оси (на 
фрезерном либо распиловочном стан- 
ке илн вручную, ножовкой). Каждую 
половину обрабатывают поочередно. 
Сначала срезают часть металла с пере- 
городок по плоскостн, параллельной 
уже имеющейся осевой. Затем форми- 
руют астальные две гранн. 

Если заготовку пилили вручную, то 
плоскости, естественно, получились гру- 
бые, неровные и непараллельные. Вы- 
ровнять заготовку можно на токарном 
станке. Лучше всего пользоваться че- 
тырехкулачковым патроном, но при из-| 
вестном навыке можно обойтись и трех- 
кулачковым, только в этом случае надо 
дсобенно тщательно устанавливать за- 
готовку в патрон (пользуясь стальны- 
ми прокладкамн) н работать с малой 
подачей резца. Заготовку торцуют 
хорошо заточенным резцом с четырех 
граней в несколько проходов. Остает- 
ся только снять заусенцы, притупить 


острые кромки — и теплоотвод готов. 
Рисунок упрощенно иллюстрирует 
процесс изготовления теплоотвода. 


Штрих-пунктирными линиями показа- 
ны плоскостн окончательно обработан- 
ного изделия. 

Разумеется, описанный процесс не 
исчерпывает всех возможностей токар- 
ной обработки теплоотвода. Широкое 
применение различных кондукторов поз- 
волит во многом упростить и облегчить 
работу. ь 

Черннть теплоотвод можно в водном 
растворе медного купороса и поварен- 
ной соли (на литр воды 30...40 ги 
9р...100 г соответственно). Время вы- 
держки детали в растворе следует зара- 
нее определить экспериментально. 

° В. ЖУКОВ 
п, Лесогорск 
Иркитской обл. 
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ЙПАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


МИНИАТЮРНЫЙ РЕГУЛЯТОР 


МОЩНОСТИ ДЛЯ ПАЯЛЬНИКА 


Я ВЫХОДНОГО ДНЯ 


Стрвиясь повысить качество ‘пайки 
ц предохранить жало паяльника от 
преждевременного разрушения из-за 
иррегрева, радиолюбнтели нередко ис- 
прфльзуют различные устройства, позво- 
ляющие регулировать среднее значе- 
нне напряжения на’ обмотке нагре- 
вйтельного элемента паяльника. Прн 
| Изменяется мощность, выделяемая 
пательным элементом, а значит, 
пература жала наяльника. Часто 
применяемые для этой цели контакт- 
ные духпозиционные переключатели, ко- 
тррые монтнруют, как правило, в 
прдстврке для паяльника, неудобны в 
полвярранни. Во-первых, после того, 
кАк Паяльник снят с такой подстав- 
ки, Торбуется некоторое время для 
его «догревания» перед’ пайкой, а но- 
вторых, снятый с подставки он вскоре 







переруввается. 
Л 3$ регулирования мощности паяль- 
ника Яунше всего подходят тринистор- 


ные регуляторы мощности. Многие ра- 
днолюбители уже применяют такие 
регуляторы — как самодельные, так н 
выпускаемые промышленностью для ос- 
ветительных приборов. Однако они не 
всогда обеспечивают плавную и ста- 
бнлрную регулировку мощности. 

Дела в том, что у триннсторов сред- 
ней мроиности, чаще всего используе:- 
мых п регуляторах, велико значение 
удепжньающего тока (минимального 
анодного тока; ири котором тринистор 
может удержнваться в открытом состоя- 
нии). Для трннисгоров серин КУ202 
по техническим условиям ‘этот ток 
МОЖРТ достигать 300 мА при темпе- 
ратуре окружающей среды — 60° С. 
При реальных условиях эксплуатации 
он, конечно, меньше, но все же остает- 


«я соизмеримым с током, протекаю- 
шим нерез нагреватель паяльника 
(180 мА при мощности 40 Вт н на- 
пряженции 220 В). 


Инымн словами, с этими тринисто- 
рамн надежное регулирование при ма- 
лой мощности нагрузки либо вообще 
невозможно, либо происходит лишь в 
узкой центральной области полуперио- 
да, где ток нагрузки хотя бы немного 
превышает удерживающий ток трини- 
стара. К тому же ток удержания — 
паряметр. зависящий от многих факто- 
ров, в том числе и от температу- 
ры тринистора, поэтому работа такого 
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регулятора не можег быть темпера- 
турно стабильной. Отсюда следует. 
что при маломощной нагрузке для 
регулятора необходимо выбирать три- 
нисторы с малым током удержания. 
Ниже опнсана конётрукция три- 
нисторного регулятора мощности, рас- 
считанного на работу с нагрузкой, 
имеющей номинальную мощность от 
нескольких ватт до 100 Вт. Регулятор 
выполнен в виде сетевой штепсельной 
вилки и позволяет регулировать мо- 
ность в пределах примерно от 50 до 
97 % от номинальной. В регуляторе 
применен тринистор КУ!ЮЗВ, у кото- 
рого удерживающий ток не превы- 
шает десятых долей миллиампера. 
Принципиальная схема и устройство 
регулятора показана на 3-Й с. вкладкн. 
Отрицательные полуволны сетевого на- 
пряжения беспрепятственно проходят 
через днод УР, обеспечивая около по- 
ловнны мощности паяльника. Тринн- 
стор \У5$1. включенный встречно-па- 
раллельно диоду УЮТ, регулирует мош- 
ность в течение положительных полу- 
периодов. Принцип управления трини- 
стором — фазоимпульсный. На управ- 
ляющий электрод тринистора носту- 
пают импульсы, вырабатываемые гене- 
ратором, состоящим из аналога одно- 
переходного транзистора (\УТ|!, УТ?) 
и времязадающей цепи В5ЮбС|. 
Время от начала положительного 
полупернода сетевого напряжения до 
момента срабатывання генератора и 
открывания тринистора определяется 
положением движка переменного ре- 
зистора К5. Для повышения поме- 
хоустойчивости и улучшення темпера- 
турной стабильности трннистора его 
управляющий переход зашунтирован 
резистором Ю1. 
Цепь К2КЗК4УТЗ формирует нз сете- 
вого напряжения трапецеидальные им. 





пульсы длительностью 10 ме и напря- 
жением примерно 7 В, которыми пн- 
тается генератор. В качестве стабили- 
зируюшего элемента применен эмиттер- 
ный переход транзистора УТЗ, вклю- 
ченный в обратном направленин. Та- 
кой «стабилитрон» работает при зна- 
чительно меньшем токе стабилизацин 
(десятки мнкроампер против 65...10 мА у 
КС168А). Это позволило, во-первых, 
сэкономить место на печатной плате и, 
во-вторых, уменьшить мощность, рас- 
сенваемую цепью резисторов В2—Ю4 

Если предполагается работа с при- 
поями, имеющими температуру плавле- 
ния менее 180°С, то входную часть 
регулятора следует собирать по схеме 
рис. 2, а либо 2, 6. Регулятор, 
собранный ‘По схеме рис. 2, а, имеет 
пределы регулирования примерно от ( 
до 95% номинальной мощности на- 
грузки, а по схеме рис. 2, б —- при 
разомкнутых контактах выключателя 
ЗА! примерно от 0 до 50% (при 
замыканий контактов ЗА! входная 
часть становится такой же, как ня 
рис. |). 

В регуляторе применены резистор 
К5 — СП-0,4, остальные резисторы —. 
МЛТ; конденсатор С! -—- КМ-5; тран- 
зясторы подойдут с любыми буквен- 
ными индексами. 


Регулятор собран в карболитовой 
коробке (с крышкой на резьбе) диа- 
метром 45 и ‘высотой 20 мм, исполь- 
зован футляр от фотопринадлежностей. 
Внешний вид регулятора показан на 
рис. 3 вкладки. Можно использовать 
любую другую подходящую коробку. 
но обязательно из хорошего изоля- 
ционного матернала. Ручка регулятора 
не должна быть металлической. 

Все детали собраны на печатной 
плаге диаметром 36 мм из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
| мм (рис. 4). К фольые платы 
припаяны две гайки М2,5. в кото- 
рые при сборке ввинчивают штыри вил- 
ки через отверстия в корпусе, при этом 
плата оказывается фиксированной в 
футляре. Вид собранной платы пока- 
зан на рис. 5 


Д. ПРИЙМАК 


г. Павлодар 


ВНИМАНИЕ! 


Эта конструкция имеет бестрансформаторное питанне от сети перемен- 


ного тока. Собирая, налажмвая м эксппуатируя ее, обращайте особое вныи- 
манме на соблюдение техники безопасности при работе с элентроустанов- 
ками [см., например, статью «Осторожно! Эпактрический ток!» в иРадмо», 
1983, № 8, с, 55]. 
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КАК НАЙТИ 
«ЛИСУ» 


Если нужно провестм 


показательные выступления начинающих 
радиоспортсменов по «охоте на лис», 
совсем не обязательно использовать 
«настоящие» прмемнык и передатчик. 

В большинстве случаев подойдет 

описанная здесь простейшая аппаратура, 

в которой мспользован индукционный метод 


передачи информацим. 
О связной аппаратуре, 


использующей подобный метод, 

уже рассказывалось в статье В, Солоненко 
«Индуктофон», опубликованной в «Радио», 

1983, № 6, с. 33. Сегодня Василий Георгмевич 
знакомит читателей с новыми разработками 
руководимого им во Дворце 

пионеров н школьников в г. Геническе 

кружка радмоконструмрования, 

В разработке аппаратуры принималм участие 
Геннадий Золотов, Юрыий Синицын, Олег Ткачев. 


Предлагаемый — комплект, 
состоящий из передатчика и 
Шринемника, рассчитан на ра- 
боту в днапазоне звуковых 
частот. Он позволяет прово- 
дить соревнования по слепо- 
му понску «лис». когда «ли- 
солову» Завязывают глаза и 
он с помощью приемника” бе- 
рет пеленг на «лису» н 
отыскивает ее.в небольшом 
помещенни. Дальность связи 
пе превыщает 50 м. 

Схема и конструкция прн- 
емника показаны на 4-й с. 
вкладки. Приемник — пред- 
ставляет собой обычный уси- 
литель звуковой частоты, ко 
входу которого подключена 
рамочная антенна \!А1. 
Когда антенна попадает в 
поле электромагнитных коле- 
баний звуковой частоты, об- 
разуемое антенной передатчи- 
ка. в ее витках наводится 
переменная ЭДС. Сигнал зву- 
ковой частоты, появляющий- 
ся ири этом на выводах -ан- 
тенны, усиливается и прослу- 
шивается через головной те- 
лефон ВЕ. Громкость звука 
регулируют переменным рс- 
зистором В2 

Чтобы ограничить иижнюю 
границу полосы пропускае- 
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мых усилителем частот и тем 
самым уменыиить  вероят- 
ность прослушивания фона 
неременного тока от вблизи 
расположенных сетевых про- 
волов, переходные конденса- 
торы взяты сравнительно не- 
большой емкости — 0,1 мкФ. 
Кроме того, параллельно го- 
ловному телефону включен 
конденсатор С5. который с ка- 
тушкой телефона образует ко- 
лебательный контур. настро- 
енный примерно на частоту 
1 кГц. В итоге удалось до- 
биться пропускания уснлите- 
лем полосы частот примерно 
500...3000 Ги. 

В приемнике можно ипсполь- 
зовать любые траизисторы 
сернй МП39—МП42, постоян- 
ные резисторы — МЛТ-0,125, 
электролитические — конден- 
саторы —- К50-6, остальные 
конденсаторы -—- КМ (С5 со- 
ставлен нз двух параллельно 
соединенных конденсаторов 
емкостью по 0.15 мкФ). Под 
этн детали и рассчитана 
печатная плата, выполненная 
из одностороннего фольгиро- 
ванного  стеклотекстолнта. 

Переменный резистор 
СПЗ-4гМ (он спарен с выклю- 
чателем питания). Головной 





телефон — ТМ-2А или анало- 
гичныйЙ миинатюрный. 
Разъем — СГ-3. источник ни- 
гания составлен из четырех 
элементов 316, соединенных 
последовательно. 

Плата с деталямн укрепле- 
на внутри футляра, склеен- 
ного из органического стек- 
ла. Рядом с ней размещены 
элементы, а на боковых стен- 
ках разъем и перемен- 
ный резистор. Футляр при- 
креплен к крестовине из двух 
реек сечением 10Ж10 мм и 
длиной по 550 мм. На концах 
реек ввернуты тонкие шу- 
рупы и между ними намота- 
на рамочная антениа — 330 
витков провода ПЭВ-1 0,25. 
Чтобы внтки не распадались, 
их обматывают узкой ио- 
лоской изоляннонной ленты 


МА! 


+ 


Е 
К2 100к УТ2 мП39 
„Частота“ 


Рис. 1 
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"РАПИб: НАЧИНАЮЩИМ РАДИО? НАЧИНАЮЩИМ 


Налаживание  прнемннка 
сводится к установке токов 
коллектора транзисторов: 
УТЗ (6..8 мА) — подбором 
резистора Кб, УТ2 (0.8... 
} мА) — резистора В4, 
УТ! (0.8...1 мА) — резисто- 
ра КВ!. 

Принциииальная схема пе- 
редатчика-«лисы» приведена 
на рис. 1 в тексте. Это не- 
симметричный  мультивибра- 
тор. собранный на транзисто- 
рах разной структуры и на- 
груженный на рамочную ан- 
тенну МАГ. Частота колеба- 
ний мультивибратора выбра- 
на около 1 кГц --— точнее 
се -устанавлнвают перемен- 
ным речисто оч Ю2 «Часто- 
та». Чтобы исключить излу- 
ченне антенной радиочастот- 
ных составляющих колебаний 
мультивибратора. антенна 
зашунтирована  конденсато- 
ром С2. Включают передат- 
чик кнопочным выключате- 
лем 5В1 непосредственно пе- 
ред началом поиска «лисы». 

На месте УТ! может рабо- 
тать любой транзистор се- 
рий МП35—МПЗ8, а на мес- 
те УТ2 — серий МПЗ9— 
МП42. Конденсаторы — КМ, 
резистор — МЛТ-0,125. Эти 
детали смонтированы на пе- 
чатной плате (рис. 2), кото- 
рая вместе с источником пи- 
тания (6 элементов 316. сое- 
диненных последовательно), 
кнопочным выключателем и 
переменным резистором К2 
(СПЗ-4аМ) размещена в та- 
ком же футляре, что н прием- 
ник. Футляр прикреплен к 
крестовине из реек такой же 
длины. но рамка передатчика 
содержит 120 витков провода 
ПЭВ-1 0,4. 

Проверяют работу передат- 
чика с помощью ирнемника, 
расположенного в несколь- 
ких метрах от него. Причем 
рамки передатчика и прием- 
ника должны быть на одной 
оси и параллельны друг 
другу. Если звука в головном 
телефоне нет, проверяют 
мультивнбратор, подключив 
к нему вместо антенны голов- 
ной телефон сопротивлением 
60...100 Ом. 

Во время слепого понска 
«лиса» должна постоянно на- 
правляться одним из участ 
ников соревнований в сто- 
рону «охотника» так. чтобы 
ось крестовины была всегда 
обращена на «охотника». 

В. СОЛОНЕНКО 
с. Генгорка 
Херсонской обл.- 
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К 5-триггер 


Так называют логическое устройство 
с двумя устойчивыми состояниями ин 
двумя входами — Ки $ (06 их на- 
значении будет сказано позже). В «се- 
мействе» триггеров оно самое просгое. 
Правда. в серии микросхем  К155 
К5-триггеров нет. но их обычно со- 
ставляют из логических элементов, на- 
пример, 2И-НЕ. Схема такого тригге- 
ра приведена на рис. 21, а. Он обра- 
зован двумя элементами 2И.-НЕ с ипе- 
рекрестнымн обратными связями меж- 
ду входами и выходами. У триг- 
гера два независимых входа и столь- 


ко же выходов. Первый вход ВЫ- 
од | элемента 1221.1, второй — вывод 5 
элемента 201.2. а выходы — соот 


ветственио выводы Зи 6. 

Как работает наш К $-триггер? Что- 
бы разобраться в этом, смонтируйте 
показанные на схеме детали на макет- 
ной Панели. Вместо светоднодов мож- 
но использовать транзисторные индика- 
торы с лампами накаливания — о них 
рассказывалось в третьем Практикуме 
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(см. «Радио», 1985, № 3). Инли- 
цировать состояния элементов триггера 
нетрудно и с помошью вольтметра 
постоянного тока, подключая его попе- 
ременно к выходам элементов. Вместо 
кнопочных выключателей с независн- 
мой фиксацией подойдут отрезки мон- 
тажного провода, которые будете замы- 
кать для подачи на входы триггера 
импульсов отрицательной полярности. 

Сверив монтаж опытного триггера с 
его схемой и убедившись в отсутст- 
вии ошибок и надежности паек, вклю- 
чите питание. Сразу же должен заго- 
реться один из светодиодов. Предпо- 
ложим, это будет Нь1. Значит, первым 
в единичном состоянии оказался эле- 
мент 1201.1. что иодтвердит и вольт- 
метр, подключенный к его выходно- 
му выводу 3 — здесь должен быть 
уровень логической 1. Измерьте напря- 
жение на выходе второго элемента — 
здесь будет уровень логического 0, 
поэтому светодиод Н1.2 и не горит. 

Записав результаты измерений, замк- 
ните кратковременно контакты кнопки 
$81. Что изменилось? Ничего. По-преж- 
нему горит только светодиод НИЛ. 
А теперь кратковременно нажмите кноп- 
ку 5$В2. Сразу же погаснет светодиод 
НЫ и загорится НЕ.2. Элемент 001.1 
будет в нулевом состоянии, а 001.2 
в единичном. В таком состояний элс- 
менты могут находиться до тех пор, 
пока.не выключат питание. Но стбит 
нажать кнопку ЗВ|1 — и элементы 
переключатся в противоположное со- 
стояние. 

Проанализируем рабогу опытного 
триггера. Как вы знаете, ‘неподклю- 
чение входного вывода элемента 2И-НЕ 
равнозначно подаче на него уровня 
логической |. Этот уровень на выводе 
5 был, видимо, несколько выше, чем 
на выводе 1. Поэтому при включения 
пнтания на выходе элемента 0ОР|2 
сразу же ноявился уровень логического 
0, который установил элемент ОО1.| 
в еднничное состояние. При этом по- 
явившийся на выходе этого элемента 
уровень логической | оказался при- 
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ложенным к второму входу элемента 
011.2 и удержал его в единичном 
состоянии. Имитация подачи импульса 
отрицательной полярности на входной 
вывод, | элемента ООТ.! (кнопкой 
$В1) не могла изменить его состоя- 
ния, поскольку в это время на вто- 
ром его входном выводе уже был 
уровень логического 0 

Когда же нажали кнопку $82, на 
свободный вход элемента 0201.2 посту- 
пил импульс отрицательной полярно- 
сти. Переключаясь в единичное со- 
стояние, этот элемент уровнем логи- 
ческой |, появившемся на его выходе, 
переключил элемент 001.1 в нулевое 
состояние. При этом и на втором 
входе элемента 001.2 появился уро- 
вень логического 0. поддерживающий 
элемент в единичном состоянии. 

Так, поочередно нажимая кнопки 
входных цепей. можно переключать 
триггер из одного устойчивого состоя- 
ния в другое и тем самым управ- 
лять различными приборами и уст- 
ройствами цифровой техники, подклю- 
ченными к его выходам. 

Состоянне К$-трнггера характеризу- 
ют уровнем сигнала на его так на- 
зываемом прямом выходе, обозначае- 
мом_ буквой ©. В опытном триггере 
О-выхолом являстся вывод 3 микросхе- 
мы. Если здесь уровень логической 1, 
значит, триггер находится в единич- 
ном состоянии. а если логического 0 — 
в нулевом. 

При единичном состоянии триггера на 
его втором выходе будет уровень 
логического 0, а прн нулевом состоя- 
нин — уровень логической |. Вот 
почему этот выход обозначают такой 
же буквой, но с черточкой вверху — 
О. что означает инверсный. 

Входной вывод, через который триг- 
гер устанавливают в единичное состоя- 
ние, обозначают буквой $ (началь- 
ная буква английского Зе — уста- 
новка). Другой же входной вывод, 
через который триггер переключают 
в нулевое состояние, обозначают бук- 
вой К (от слова КезеЁ — возврат). 
Следовательно, в опытном триггере вы- 
вод | микросхемы можно считать 
$-входом, а вывод 5 — ЮВ-входом. 

Состояния триггера в зависимости от 
входных сигналов иллюстрирует табли- 
ца на рис. 21, 6. Если на оба 
входа триггера подать уровни логн- 
ческого 0. например, нажав одновре- 
менно обе кнопки. на обоих его вы- 
ходах будет уровень логической 1. 
Такое состояние триггера противоречит 
логике его действия, поэтому подобное 
сочетание сигналов принято считать не- 
допустимым. 

Сочетание уровней логического 0 на 
$-входе и логической | на В-входе 
прнводит триггер в едииичное состоя- 
ние, а противоположное сочетание -- 
в нулевое. При появлении же на 
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обоих входах уровня логической | не 
изменяет состояния триггера — на 
это указывают крестикн в таблице. 
Проверьте практически ксправедли- 
вость таблицы. Подачу на входы сиг- 
налов, соответствующих уровню логн- 
ческой |, имитируйте кратковременным 
соединением их выводов через резистор 
сопротивлением | кОм с плюсовой шиной 
источника питания при разомкпутых 
контактах кнопок 5В1. $В2. 
®5-триггеры наиболее 1иироко ис- 
пользуют в качестве ячеек хранения 
цифровой информации, т. е. как эле- 
менты памяти. Они находят примене- 
ние в различных радиолюбительских 
приборах, электронных автоматах. Вот 
одна из практических копструкций. 


Игровой автомат 


Он состоит из четырех последова- 
тельно соединенных К$-триггеров 
(рис. 22, а), образованных логиче- 
скимн элементами двух микросхем, све- 
тодиодных индикаторов НЕГ и НЕ.2, 
кнопочного выключателя ЗВГ и четы- 
рех групп. замыкающихся контактов, 
обозначенных в виде выключателей 
ЗА|--5А4. Задача играющего — воз- 
можно быстрее зажечь светоднод Н!.2 
«Финиш» последовательным замыкани- 
ем контактов. Но сделать это. как вы 
увидите позже, не так просто. 

Автомат работаст так. Пока контак- 
ты кнопки $В| замкнуты, все триг- 
геры находятся в нулевом состоянии и 
индикаторы не светятся. При размы- 
кании контактов пусковой кнопки зажн- 
гается светодиод НЫ. сигнализнруя 
о начале игры. Но триггеры продол- 
жают сохранять нулевое состояние. 
Последовательное замыкание (кратко- 
временное) контактов выключателей 
приводит к переключению в едннич- 
ное состояние первого триггера (при 
этом светодиод НЫ. гаснет), а затем 
остальных. Одновременно с переключе- 
нием последнего триггера всиыхивает 
евстоднод Н!2, извещая о выполнс- 
нии задания. 

Состояния триггеров автомата, кото- 
рые они приипнмают при нажатии на 
кнопку пуска и правильном выпол- 
нении задания, можно проследить по 
таблице. приведенной ия рис. 22, б. 
Когда кнопку отпускают и ее контакты 
вновь замыкаются. триггеры переклю- 
чаются в нулевое состояние, светодиод 
НГ.3 гаснет. 
^ Большую часть деталей автомата 
можно расположить ина плате так, 
как показано на рис. 23, а. Пуско- 
вая кнопка 58! — с возвратом пов- 
торным нажатием. Подойдет кнопочный 
выключатель, используемый в настоль- 
ных лампах. или двухпозицнионный 
тумблер. Конегрукция контактов 5А1 — 
$А4 зависит от игры, в которой бу- 
дете использовать автомат. Если это 
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игра с условным названием «Закати 
шарик» (о такой игре рассказывалось 
в «Радио», 1980, № 2, 11, 12), то кон- 
такты могут представлять собой метал- 
лические пластины, прикрепленные к 
крышке коробки под четырьмя отверстн- 
ями в ней (рис. 23, 6). Коробку берут 
дуаметром 200...300 мм с бортиком, 
чтобы шарик не выскакивал из коробки. 

Держа коробку в руках и покачивая 
ее из стороны в сторону, играющий 
лолжен закатить металлический шарик 
диаметром 15...20 мм в отверстия в той 
последовательности, которая обозначе- 
на на крышке (это игровое поле) стрел- 
ками. Попадая в отверстие. шарик за- 
мыкает контакты и подает тем самым 
импутье на соответствующий триггер. 

Электронную «начинку» вместе с ис- 
точником питания (батарея 3336/) 
нетрудно разместить внутри коробки 
так. чтобы был доступ к выключате- 
лю ЗВ н были видны светодиоды. 
Не забудьте еще поставить в цепь иита- 
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ющей батареи выключатель. 
Два таких устройства, запускаемых 


общей кнопкой на выносном пульте 
управления, позволят двум играющим 
состязаться в ловкости закатывания 
шарика в заданной последовательности. 

Другой пример возможного применце- 
няя игрового автомата тир для ско- 
ростной «стрельбы» по четырем ми- 
шеням теннисными мячами. Каждой 
мишенью служит подвешенная жестя- 
ная пластина диаметром 60...80 мм, изо- 
лированная от находящейся за ней 
второй такой же пластины. При точном 
попадании мячом пластины кратковре- 
менно замыкаются и соответствующий 
им триггер переключается в единичное 
состояние. Побеждает команда, которая 
мельшим числом брошенных мячей по- 
разит в опрелеленной последовательно- 
сти все мишени. 

А как вам удалось использовать 
игровой автоматР Какие внесли в него 
изменения? Напишите нам. 
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ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙСТВО 


(ИТОГИ МИНИ-КОНКУРСА) 


Объявленный в июньском номере на- 
шего журнала за прошлый год мини- 
конкурс предлагал читателям попро- 
бовать свои силы в разработке дуп- 
лексного переговорного устройства на 
несколько абонентов. Хотя задача не из 
легких. в ее решении принялн участие 
десятки радиолюбителей из разных 
уголков страны: А. Савенков (Волго- 
град). Г. Векленко (Томск), А. Иосевич 
(Ялта), Н. Льяконов (Улан-Удэ), 
С. Шайдуллин (Татария), В. Мун (Уз- 
бекистан) и многие другие. Наиболее 
интересными из предложенных на кон- 
курс жюри признано два устройства, 
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на восемь абонентов, пульты которых 
соединены двухпроводной линией. Каж- 
дый пульт состоит из микрофона 
(рис. 1), микрофоиного усилителя, ком- 
мутатора, усилителя мощности ЗЧ 
и дннамической головки. Когда говорят 
перел микрофоном, скажем, первого 
пульта, уснленный сигнал звуковой час- 
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с которыми и решено познакомить чи- 
тателей. 

Сравнительно простое переговорное 
устройство предложил читатель В. Ху- 
дяков из Евпаторни. Оно рассчитано 


тоты поступает через коммутатор в лн- 
нию связи, мннуя собственный усили- 
тель мощности. Во втором же пульте 
и всех остальных сигнал направляется 
коммутатором в усилитель мощностн. 
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Вызов слышат все абоненты, но отвеча- 
ет только вызываемый. Его ответ также 
слышат все абоненты. 

Такая система связи обладает. с од- 
ной стороны, недостатком, а с другой — 
достоинством. особенно при проведении 
оперативного опроса. Конечно, изба- 
виться от недостатка нетрудно, но это 
усложнит конструкцию пультов и потре- 
бует многопроводной линии связи. 

А теперь рассмотрим принципналь- 
ную схему пульта абонента, приведен- 
ную на рис. 2. Микрофонный усилитель 
собран на транзисторах УТ!—УТЗ. 
Благодаря использованию в первом кас- 
каде малошумящего транзистора ин 
снижению напряжения питания каскада 
до 5 В, удалось добиться низкого 
уровня шумов на выходе усилителя. 


Чтобы не перегружать усилители 
мощности пультов других абонентов, 
в микрофонный усилитель введен огра- 
ничитель амплитуды сигнала, выпол- 
ненный на диодах УО1 и \УО2. Уровень 
ограничения устанавливают подстроеч- 
ным резистором К14 таким. что амплн- 
туда выходного сигнала не превышает 
0,25 В при входном напряжении с мик- 
рофона 6...10 мВ. Микрофонный усн- 
литель пропускает сигналы частотой 
100...8000 Гц и потребляет от источника 
ток не более 15 мА. 

Для получения тонального сигнала 
вызова в усилитель введена цепочка 
положительной обратной связи К2С2, 
включаемая кнопочным выключателем 
$В1. Вызывать нужного абонента мож- 
но, например. посылкой определенного 
числа сигналов. Вызываемый абонент 
по тональности сигнала (она в каждом 
пульте устанавливается разной под- 
бором конденсатора С2} может узнать 
вызывающего. 

С выхода микрофонного уснлителя 
сигнал поступьет на коммутатор, состо- 
ящий из двух усилительных каскадов 
на транзисторах УТ4, УТБ и трансфор- 
матора Т1. Первичная обмотка транс- 
форматора подключена к коллекторной 
цепи транзистора через конденсатор 
С10, что позволило избавиться от под- 
магничивання магнитопровода, неиз- 
бежного при протекании через обмотку 
постоянного тока, и уменьшить габа- 
риты трансформатора. 


Конструкция трансформатора такова, 
что когда на обмотку Г подается сигнал 
звуковой частоты, на обмотках ТУ 
н \У он выделяется в противофазе н на 
усилнительный каскад, выполненный на 
транзнсторе УТ5, сигнал практически 
не поступает. В то же время на обмотке 
| сигнал есть, ин он поступает через 
разъем ХР] в линию связи. Для согла- 
сования трансформатора с линией па- 
раллельно обмотке Й включен резистор 
19, сопротивление которого зависит от 
числа подключенных к линии пультов. 

Чтобы максимально подавить сигнал. 
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проникающий в режиме передачи в соб- 
ственный усилитель мощности, введена 
обмотка |1, зашунтированиая под: 
строечным резистором К24. 

Когда же на обмотку И поступает 
сигнал из линии, он трансформируется 
н через обмотку 1У подается на усили- 
тельный каскад, выполненный на тран- 
знсторе УТ5. С выхода каскада сигнал 
поступает через конденсаторы СИ, 
С13 на регулятор громкости ВЗ1 усилни- 
теля мощности ЗЧ. Делитель К27828 
и конденсатор С12 снижают взанмные 
помехи между каналами прнема н пере- 
дачи пульта. 

Усилитель мощности выполнен по 
бестрансформаторной двухтактной схе- 
ме на транзисторах \УТ6б---УТ10 и нагру- 
жен на динамическую головку ВА. 
Выходная мощность усилителя достн- 
гает | Вт при входном сигнале около 
0,25 В. Диапазон воспроизводимых 
частот 100...6000 Гц. 

Блок питания пульта содержит по- 
нижающий трансформатор Т2, выпря- 
митель на днодах У05—\У128, стабили- 
затор напряжения на стабилитроне 
У04 и транзисторах УТИ, УТ!2. 
Выходное напряжение блока 12 В при 
токе нагрузки-до 300 мА. 

Кроме указанных на схеме, можно 
использовать другие транзисторы серий 
МП39—МП42 (УТ2—УТ7), МП3З5— 
мМПЗ8 (УТ8), П213—П 217 (УТ9. УТ) 
со статическим коэффициентом переда- 
чи тока не ниже 50. Транзистор 
УТИ может быть любой из серий 
1213—1217, а УТ!2 — любой из серий 
МП25, МП26. Стабилитрон Д814Д за- 
меняет Д813, диоды ДЭБ — любые из 
серий Д2, Д9, КД50З, дноды Д226Д — 
любые из серий Д7, Д226 или выпрями- 
тельный мост типа КЦ402. Постоянные 
резисторы — МЛТ, переменный ВЗТ — 
СП-3 (желательно группы А), под- 
строечные К!4, К24 — СПО-0,15 
нли СПЗ-Ю6. Сопротивление согласую- 
щего резистора указано для восьмн 
пультов, включенных в линию связи. 
Если пультов семь, сопротивление рези- 
стора должно быть 680 Ом, если 
шесть — 300 Ом, пять — 220 Ом, че- 
тыре — 150 Ом, три — 130 Ом, два — 
100 Ом. Естественно, во всех пультах 
устанавливают резисторы с одинаковым 
сопротивлением. Оксидные (электроли- 
тические) конденсаторы могут быть 
К50-6, К50-16, К5З-1, остальные кон- 
денсаторы — БМ-2, МБМ, КМ, КЛС. 


Трансформатор Т! выполиен на 
магнитопроводе УШ4Жб (можио ШАХ 
х6, Шбх 6). Причем обмотку [ нама- 
тывают на внутреннем сердечнике на- 
бора Ш-образных пластин магнито- 
провода, Ш н 1У — на одном из крайних, 
ПГи У — на другом. Для всех обмоток 
используют провод ПЭВ-1 0,08. Обмот- 
ка | содержит 1200 витков, Ши И! — 
по 720, 1У и\У (их наматывают поверх 





обмоток Пн 1Ш соответственно) — по 


650 витков. Магнитопровод собран 
встык без зазора между Ш-образными 
и замыкающими пластинами. 

Трансформатор питания Т2 может 
быть готовый или самодельный мощ- 
ностью 15...30 Вт и с напряжением 
на обмотке 11 15...18 В прн токе нагрузки 
до 0,5 А. 

Конструктивно переговорное устрой- 
ство оформляют в корпусе подходящих 
габаритов, а рядом с ним при работе 
располагают микрофон. 

Налаживают устройство с подклю- 
ченными к линии остальными пуль- 
тами. Подстроечным резнстором К24 
добиваются минимального прослуиива- 
ния своей передачи в динамической го- 
ловке даже при максимальной гром-, 
костн. С этой же целью можно точнее 
подобрать резистор К19. Подстроечным 
резистором К14 устанавливают такое 
ограничение, чтобы звук, прослушивае- 
мый другим абонентом, не искажался 
при громком разговоре перед своим 
мнкрофоном. 

Возможно, во время работы устрой- 
ства будут сказываться неудобства из- 
за постоянно включенных микрофонов 
всех пультов. Выход здесь простой — 
установить в цепи микрофона кнопоч- 
ный выключатель н пользоваться им 
только во время разговора с другим 


‚абонентом. 


(Окончание следует.) 


Публикацию подготовил 
Б. ИВАНОВ 
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«СЕНСОРНЫЙ АВТОМАТ ДЛЯ ЭЛЕКТРОФОНА» 


Так называлась статья липецкого 
От М. Закатова в «Радио», 
1984, № 6, с. 55. в которой рассказы- 
валось об автомате, отключаюЮщЩем 
электрофон от сети по окончанин 
воспроизведения грамзаписи. Правда, 
сам автомат оставался включенным в 
сеть, на что и обратили внимапне 
читатели. 

Чтобы избавиться от этого недостат- 
ка, минский радиолюбитель И. Пичко 
предложил включить контакты КТ.[ ре- 
ле так, как показано на рис. 1. Кроме 
того. кнопочный выключатель электро- 
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К линейному дытоду 


Рис. 2 


фона должен быть с самовозвратом — 
для этого достаточно удалить из него 
фиксатор. 

Если тенерь нажать кноику включе- 
ния электрофона и коснуться сенсора. 
реле К! сработаег и контакты К. 
зашунтируют выключатель —. его кноп- 
ку можно отпустить. Далее автомат ра- 
ботает, как олисано в статье. 

При такой доработке можно вооб- 
ще обойтись без сенсорного устройст- 
ва, упростив автомат. Но для этого 
нужен кнопочный выключатель (ес- 
тественно, с самовозвратом) с двумя 
групнами замыкающих конгактов. Та- 
кне выключатели применены, папрн- 
мер, в электрофонах «Аллегро-002», 
«Вега-104», где каждая групла вклю- 
чена в цепь своего сетевого провода. 
Вполне достаточно коммутировать один 
провод. а освободившуюся группу 
использовать для автоматики. Эту груп- 
пу включают параллельно конденса- 
тору С7, а детали УТ4, УТ5, 65, 
Сб. В8—К10 удаляют. 
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Рис. 1 


Аналогично вышел из положения 
одесский  радиолюбитель А. Попов, 
включив параллельно кнопочный вы- 


ключатель 5$В2 (можно использовать 
выключатель электрофона, доработав 
его вышеуказанным способом) и кон- 
такты К!.1 (рис. 2). Он также решил 
обойтись без сенсорного управления 
и доработал автомат, добившись более 
стабильной работы его и более дли- 
тельной выдержки времени. 


При кратковременном нажатии кноп- 
ки 5В2 включается электрофон н на 
выходе блока питания автомата (на 
конденсаторе С4) появляется стабили- 
зированное напряжение около 20 В. 
Ток, протекающий — через дели- 
тель В8К9, создает на резисторе К9 
падение напряжения, открывающее по- 
левой транзистор УТ4. В результате 
открывается трамаНсор УТ5 и реле К1 
срабатывает. Теперь можно отпустить 
кнопку 5В2. 


После срабатывания реле и размы- 


Ий#-и17 
Д226Г 


кания контактов К1.2 начнет заряжать- 
ся конденсатор СЗ, поддерживая ток 
через делитель К8КЭ. Продолжитель- 
ность зарядки зависит от емкости кон- 
денсатора и сопротивления резисторов 
делителя и при указанных на схеме 
номнналах этих деталей составляет 
примерно 3 мин. Если за это время 
на входе автомата не появится сиг- 
нал звуковой частоты. реле отпустит 
н снимет сетевое напряжение с электро- 
фона и автомата. Если же сигнал по- 
явится, откроется транзистор УТЗ и 


‘алентрафон 
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подключит делитель Ю8К9 непосредст- 
венно к источнику питания. Одновре- 
менно он зашунтирует цепь К10СЗ 
н конденсатор СЗ разрядится. 

Чтобы в любой момент можно было 
выключить автомат выдержки времени. 
введена кнопка 5В1. При ее нажатии 
замыкаются выводы базы и эмиттера 
транзистора УТ5 и реле отпускает. 
Замыкающиеся контакты К1.2 разря- 
жают конденсатор СЗ. 

В автомате можно использовать 
другие кремниевые транзисторы соот- 
ветствующей структуры и с коэффи- 
циентом передачи тока не менее 30. 

Реле может быть типов РСМ-2, 
РЭС-6, РЭС-9. РЭС-22 с током хра- 
батывания не более 30 мА при напря- 
женин до 18 В. Подойдет реле с боль- 
шим током срабатывания, но в этом 
случае транзисторы УТ5 и УТ6 придется 
установить на раднаторы. Конденсатор 
Сб искрогасящей цепочки должен быть 
бумажный ина номннальное напря- 
жение не ниже 300 В. 
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Условные 
Графичесние 
обозначения 


Катушки, дроссели, трансформа- 
торы 


Независимо от конструкции катушки 
индуктивностн и дроссели изображают на 
схемах, как показано на ркс. 1. Для удоб- 
ства сопряженяя с символами других эле- 
ментов (конденсаторов, резисторов ит. д.) 
число полуокружностей в условном графи- 
ческом обозначении (УГО) катушёк н дрос- 
селей обычно берут равным четырем. В за- 
анснмости от конфигурации схемы выводы 
обмотки направляют либо в одну сторону 
(рис. 1, 3). либо в разные (11. 12. 14). 
Если необходкмо показать отвод, линию 
электрической связи присоеднняют в месте 
сочленения полуокружностей нли в середи- 
не одной мз них (1.4). 

Буквенно-цифровое позиционное обозна- 
чение катушек и дросселей состонт из ла- 
тниской буквы 1. и порядкового номера по 
схеме. Рядом нередко указывают н глав- 
ный параметр этих изделий — индуктив- 
ность, измеряемую, как известно, в генри 
(Гч), миллигенри (Е мГн = 10-3 Гы) и мик- 
рогенри (1 мкГн-= 10-8 Гы). 

Если катушка нлн дроссель имеет магни- 
топровод, УГО дополняют его символом — 
отрезком сллошной или прерывистой линни, 
располагаемым с «наружной» стороны 
полуокружностей (рис.2). При этом магнн- 
топроводы из карбонильного железа, аль- 
сифера н других магнитодиэлектриков изоб- 
ражают штриховой линией (11), из фер- 
рита нли ферромагнитного сплава (элект- 
ротехинческая сталь, пермаллой) — сплош- 
ной (12). Магнитопроводы из так назы- 
ваемых немагнитных материалов (меди, 
алюминия н т. д.) обозначают так же, 
как н ферромагнитные (сплошной линией), 
но рядом с УГО указывают химический 
символ металла (например, символ Си 
в обозначеини катушки 3 говорит о том, 
что ее магнитопровод изготовлен из меди). 

Возможность подстройки индуктивностн 
изменением положения магнитопровода ло- 
казывают на схемах знаком подстроечного 
регулировання, пересекающим УГО катуш- 
кн под углом 45° (рис. 2, 15, 16). Если 
необходимо обратить внимание на такую 
конструктивную особенность катушки или 
дросселя, как наличие зазора в ферро- 
магнитном магнитопроводе (это делают для 
увеличення его магнитного сопротивления, 
чтобы предотвратить насыщение), символ 
последнего разрывают посередине (рис. 2. 
14). 

Для перестройки колебательных контуров 
нногда нспользуют катушки переменной 
нндуктивностн — так называемые варно- 
метры. Конструктивно вариометр состоит 
из двух соеднненных последовательно н по- 
мещенных одна в другую катушек, одна 
нз которых может изменять свое положе- 
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ние по отношению к другой (например, 
прн вращении). Символы катушек, состав- 
ляющих варнометр, располагают на схемах 
либо параллельно (рис. 3, 1.1, 11.2), лн- 
бо перпендикулярно друг другу (12.1. 
1.2.2) и пересекают знаком регулирования. 
В качестве вариометров применяют также 
катушки с подвнжными магннтопроводами. 
Объедннение таких катушек о блок Показы- 
вают штриховой линней механической 
связи, соединяющей знаки регулирования 
(13.1, 13.2). 

Символы катушек используют н в по- 
строении УГО всевозможных трансформа- 
торов — устройств, преобразующих пе- 
ременные напряження и токн. Простейший 
трансформатор содержит две нндуктивно 
связаниые (т. е. расположенные доста- 
точно близко одна к другой) катушкн 
(обмотки). Эту конструктивную особен- 
ность, как н в случае с варидметром. 
показывают, располагая символы обмоток 
рядом, параллельно однн другому (рис. 4). 
В радночастотной технике обмотки транс- 
форматоров нередко являются элеМентамн 
колебательных контуров и фильтрой, поэто- 
му на схемах им присваивают буквенное 
обозначение катушек (1.). Необходимое для 
обеспечения работоспособности некоторых 
устройств фазированне обмоток (т. е. по- 
рядок подключения выводов) показывают 
жирнымн точкамн, обозначающимы нх на- 
чало (рнс. 4, 111.2, 178). 

Радночастотные трансформаторы могут 
быть как с магнитопроводами, так н без них. 
Есян магнитопровод общий для всех об- 
моток. его нзображают между ия симво- 
лами (15186, 1718), а если каждая из 
них имеет свой магнитопровод — Яад Нимн 
(1.91.10, 611112). Возможность подстройки 
индуктивности изменением его положения 
показывают знаком подстроечного регули- 
рования, пересекая им либо только УГО 
магинтолровода (19.1, 1111192), либо 
н его, н символов обмоток (1718). Если 
же необходимо показать регулируёмую 
индуктивную связь между обмотками, их 
символы пересекают знаком регулирова- 
ния (1314, 11112). 

Трансформаторы, работающие в Широкой 
полосе частот, обозначают буквой Т, в их 
обмотки — римскимн цифрами р 5). 
Иногда вместо последних для обозначе- 
ния обмоток используют усЛовную нуме- 
рацию их выводов. Чнсло полудкружно- 
стей в символах обмоток трансформаторов 
может быть любым. 

Для уменьшения помех, проникающих 
нз сети, между первичной и вторичными 
обмотками трансформаторов питання помё- 
щают электростатнческий край, пред- 
ставляющий собой незамкнутый вйток мед- 
ной нли алюмннневой фольги Нлн Однн слой 
тонкого провода, соеднняемый с общим про- 
водом устройства. На схемах такой экран 
изображают штриховой лннней (рис. 5, ТГ), 
а соединение с общим проводом — Попе- 
речной черточкой на конце выводй экрана. 
УГО трансформатора допускается показы- 
вать повернутым на 90° (рис. 5, 12). - 

Разновидность трансформаторой — Ввто- 
трансформаторы (у них одна обмотка) 
изображают на схемах, как и катушки с от- 
водами, возможность плавного регулнрова- 
нкя снимаемого с них напряжения Пока- 
зывают знаком регулирования (рис. 5, ТЗ). 


В. ФРОЛОВ 


г. Москва 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


Вопреки «миролюбивым» заявлениям; администрация США 
предпринимает все новые м новые шаги 

по пути ммлятаризации космоса, 

дальнейшего раскручивания гонки вооружений, 

Как сообщает газета «Вашингтон пост», ссылаясь 

на публикацим конгресса, Пентагон в пермод с 1957-го 
по 1982 год произвел запуск 455 спутнмков-шпнонов. 
Недавно военное ведомство США предоставило 
фабрикантам оружия первые десять контрактов в порядке 
осуществления программы развертывания  шмрокомас- 
штабной системы противоракетной обороны 

с элементами космического базирования, 

выдвинутой Рейганом в его речм о «звездных войнах». 
Первые миллионы получили такме гиганты 
аэрокосмического бизнеса, как фирмы «Локхидь, 

«Хьюз эйркрафт», «Мартмн-Марметтаю, «Манкдонелл- 
Дуглас», «Рокуэлл интернэшнл» м другие, 

Только на первый этап работ по созданию 
«всеобъемлющей» системы ПРО планируется 
мэрасходовать 26 миллиардов долларов, Реализация же 
всей программы, 

по оценкам зарубежных специалистов, обойдется 

в триплмон долларов. Американская администрация 

не жалеет средств, чтобы претворить в жизнь 


ВОСМИЧЕСНаЯ 





свою опасную затею — создание так называемого 
«противоракетного зонтика». Подобные планы не что иное, 
кан еще один шаг к войне. Ведь речь идет 

о размещении в космосе постоянных баз, с которых 
можно не только уничтожать спутники м ракеты, 

но и вестм разведку, наносить ядерный удар 

по целям на Земле. 

«Мдея создания защитного зонтика над США в основе 
своём технически — спорная, 

экономически — разрушительная, политически — 
бесплодная, 

Космосе — океан мира млм театр вояны. Так сегодня 
стоит вопрос, Нет таких целей, которые бы могли 
оправдать милитаризацию космоса», — заявил 
американский 

астронавт Р, Швейкарт на международном научном 
семинаре - 

«Земля — космос: дорога к миру», проходившем 
недавно в Риме. Особое место в милитаристских 
планах США уделяется разработке антенн 

для космических шпионов, О том, какими антеннами 
планируется оснастить в будущем станции базирования 
в космосе, рассказывается в публикуемой ниже статье, 


Пикорадиа 





По свидетельству зарубежной прессы им, в частности, 
американского журнала «Спейс текнолоджи интернэшнл» 
для всепогодного наблюдения за объектами на территории 
потенцмального противника и его союзников в США осу- 
ществляется ряд программ с использованием радиолока- 
ционных станций космического базирования. Например, 
одна из них предусматривает создание искусственных 
спутников Земли для разведки над Европой, другая — для 
постоянного наблюдения за Мировым океаном. В ВВС 
США уже реализуется спутниковая РЛС с фазированной 
антенной решеткой, которая, как сообщает тот же журнал, 
обеспечит систему ПРО всего североамериканского кон- 
тинента и оборону флота. 

Указывается также, что заокеанские специалисты ведут 
интенсивную разработку больших антенных конструкций 
для радиоэлектронных шпионских средств космической 
разведки м связи. Такие антенны, пишет журнал, будут 
иметь очень узкую диаграмму направленности, что позво- 
лит с их помощью обнаружить малоразмерные объекты, 
вести связь при небольшой мощности передатчика. 

Фирмы «Харрис», «Локхид» и другие рекламируют кос- 
мические антенны трех типов: жесткие сборные, раскры- 
ваемые м надувные. Раскрываемые и надувные конструк- 
ции доставляют в космос в упакованном виде м приводят 
в рабочее состояние по команде с Земли мли автомати- 
ческм в соответствии с заданной программой. 

Судя по сообщению американского журнала «Эйшн 
уик энд спейс текнолоджи», в США под руководством 
НАСА идет работа над четырьмя различными програм- 
малми раскрывающихся антенн: антенна «кольцо-мачта» 
создается в исследовательском Центре имени Ленгли; 
экспериментальный образец антенны, раскрываемой на 
многоразовом транспортном космическом корабле 


По матерналам зарубежной нечати 
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(МТКК), — в Центре космических полетов имени Маршал- 
ла; раскрываемая антенна с механическим сканирова- 
нием — в Центре имени Годдарда ; антенный рефлектор 
разрабатывается в Исследовательском центре имени 
Льюмнса. 

Фирма «Харрис» активно трудится над целой серией 
больших раскрываемых космических антенн. В ближай- 
шее время предполагается изготовить антенные рефлек- 
торы диаметром 99 м для работы на частоте 90 ГГц. 
Они будут сделаны из, металлических композиционных 
матермалов, которые легче и прочнее существующих. 

В стадми изучения м начальных разработок у этой же 
фирмы находятся рефлекторы диаметром 150...200 м. 

Зарубежные специалисты считают, что применение мо- 
либденовой сетки в качестве отражателей антенн позволит 
без ухудшения основных параметров уменьшить их массу 
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двое по сравнению с антеннами со сплошными отра- 
‹ателями. Масса такой антенны диаметром 4,8 м около 
4...25. кг. 

Для придания такому сеточному рефлектору точной 
араболической формы разработан ряд приемов. Напри- 
‚ер, используются кварцевые тросы с тефлоновым покры- 
мем, которые крепят по всей окружности антенны к тыль- 
ой стороне ребер с помощью регулируемых растяжек. 
{овые конструктивные решения и технология изготовле- 
ия таких антенн позволят, как считают зарубежные 
‘пециалисты, добытьея точности заданной формы — 
),28...0,38 мм. 

После вывода антенны на орбиту и ее раскрытия пара- 
болическая форма может быть достигнута и с помощью 
ликродвигателей, которые будут натягивать различные 
элементы конструкции антенны. Не исключается приме- 
чение сжатого газа, пружин, гидравлических устройств, 
›аботающих от расширения спецмальной жидкости, нагре- 
ой Солнцем. 

Одновременно фирма «Харрис» разрабатывает антенну 
‚кольцо-мачта» диаметром 147 м. В свернутом виде ее 
циаметр 3,5...5,85 м. Это позволит размещать антенну 
‚ грузовом отсеке МТКК. Ее рефлектор (см. рыс.) будет 
иметь отражающую поверхность общей площадью 4046 м" 
из молибденовой сетки. Вместо ребер — кольцо, состоя- 
цее из 48 элементов, собранных мз графито-эпоксидных 
труб диаметром 15 см. В центре кольца расположена 
телескопическая мачта. Необходимую форму антенне при- 
дают кварцевыми тросами. 

Продолжая работы по созданию средств космического 
шпионажа, фирма «Локхид» рекламирует технологию 
изготовления спутниковых антенн с диаметром рефлек- 
тора до {1 км. Предварительно специалисты предполагают 
изготовить и вывести в космос антенны с рефлекторами 
диаметром 15 и 150 м. Их изготавливают из ткани, соткан- 
ной из нитей, представляющих собой длинные скрученные 
волокна кварца. На ткань, являющуюся основой, наносится 
покрытие из золота, меди, серебра или алюминия. Эта 
ткань обладает повышенной температурной стабильно- 
стью. 

Как сообщает американский журнал «Спейс уорлд», 
усилился интерес к конструированию надувных антенн, 
имеющих ряд преммущесте. Они меньше подвержены 
отрицательному влиянию вибраций и механических пе- 
регрузок при выводе на орбиту, имеют хорошие динами- 
ческие характеристики. Чтобы привести их в рабочее 
состояние, не требуется выход космонавтов в открытый 
космос для их сборки, 

По весовым характеристикам надувные антенны при 
размерах более 10...20 м сравнимы с раскрываемыми, 
а при значительном увеличении размеров (150 м м более) 
их вес существенно меньше. 

Расчеты американских специалистов показывают, что 
проектируемый ими для космоса надувной рефлектор 
диаметром 700 м с соответствующей электронной ап- 
паратурой может быть выведен на орбиту при одном 
запуске МТКК. В упакованном состоянии такой рефлектор 
займет не более 15 % рабочего объема грузового отсека 
орбитальной ступенм. 

Зарубежные специалисты считают, что раскрываемые 
и надувные конструкции антенн космического базирования 
могут быть применены для самых различных целей. Плани- 
руется использовать подобные конструкции как основания 
для установки различной аппаратуры и вооружения, пане- 
лей солнечных батарей. 5 

Все это говорит о том, что агрессивные круги США 
продолжают строить бредовые планы © «звездных вой- 


нах». 
ю. клочко, 
канд. воен. наук 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


Матрица из семн резисторов 
одинакового сопротнвления. 
включенных шо ирнведенной на 
рисунке схеме, позволяет полу- 
чить точные значения коэффи- 
циента передачи ОУ в ненивер- 
тирующем включении. В зависи- 
мости от положения контактов 
переключателя ЗА! коэффици- 
ент передачи ОУ определяется 
часто используемым в измери- 


дренит ить обоедимчови _. Фраза ВАТА чьи т 


ори оеылыльвряючшиию <> 


ча оьеоыьоосмелаечир с — приведи уриочитьнотынят 


тельной техиике рядом |, 2, 5, 
1). Достигнуто это соответству 
ющим параллельным и после 
довательным соединением одно 
го. двух илн трех резисторов 
цепн ООС, охватывающей ОУ 

Рекомендуемое сопротивление 





резнсторов матрицы для боль- 
шилства ОУ — 2...10 кОм 
Сошап В. Р. Ассисие 
заиспей — дат [ог ор-атру. — 
Бестопеу & Ме; Мом, 
1984. Уо. 90. № 1582. р. 51 


че оо ое орищраь “лич леч р реа очно еьлеоттыь 


ШИРОКОДИАПАЗОННЫЙ КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕ- 


РАТОР 


Генератор обеспечивает устой 
чивую работу как с высокочас- 
тотнымп, так и с низкочастот- 


(2 ОИмк 


+28 





ными кварцевыми резопаторами, 
последовательное сопротивление 
потерь которых, как известио, 
отличается на 2—3 порядка. С 
указанными на схеме номинала- 
ми элементов он сохраняет ра- 
ботоспособность с любыми ре- 
зонаторами в диапазоне частот 
от 25 кГц до 19 МГц, Частота 
колебаний определяется часто 
той параллельного резонанса ре- 
зонатора, шунтированного соб- 
ственной входной емкостью гене 
ратора (около 45 иФ). Размах 
выходного напряжения — 1} В. 
Если частота генерации ие 
превышает 100 кГц, дроссель 
| можно заменить резистором 
сопротивлением 1 кОм. 


Вгошп Е. Ишоегуйй сгууйий 

о5е И ог Несготсв & 
\иее5х Жо, 1984. Тор 90, 
Л 1580. р. 84 


Примечанне редакции. В квар- 
цевом генераторе можно неполь 
зовать отечественные дподы се- 
рий КД50З. КД509. КД521 н 
полевые транзисторы серий 
КЛЗ03. КПЗ07 
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ЗА РУБЕЖОМ —————— 


ДВУХПОРОГОВЫЙ КОМПАРАТОР 


Двухпороговый — компвратор 
{дискриминатор) -- это устрой- 
ство, «нроверяющее». находится 
ли входное напряжение в задан- 
ном интервале или вышлю за его 
пределы и вырабатываюшее при 
этом определенные логические 
сигналы. Такие устройства мо- 
гуг оказаться весьма полезными 
в блоках автоматического выбо- 
ра пределов измерительных при- 
борав. для контроля вормально- 
го состояпия источников пита- 
ния ит, п. 

Наиболее часто двухпорого- 
вый компаратор строят из двух 
обычных ОУ и логического эле- 
менга «Н». На рисунке приве 
деиа схема, позволяющая обой- 
тись всего одним ОУ. 

Необходимые уровни срабагы- 
вания компаратора устанавли- 





ПРОСТОЙ ГУН 


Это несложное — устройство 
представляет собой генератор, 
управляемый напряжением 
(ГУН). Его можно использовать 
для звуковой индикации величи- 
ны постоянного напряжения то- 
ном меняющейся частоты. Ос- 
нова ГУНа {см. схему) — ин- 
тегратор РА! и триггер Шмит- 
та на элементах РОГГЕ, 201.2. 

Поступающее па вход интегра- 
гора напряжение положительной 
полярности заставляет его вы- 
холное напряжение линейно 
уменьшаться. Однако, как толь- 
ко оно достигает нижнего уров- 
ия срабатывания триггера 
|ИШмитта, мошный инвертор, со- 
стоящий из. параллельно вклю- 
ченных элементов 201.3. ОБ}.4, 
переключается. и напряжение в 
точке А снижается практически 
до напряжения отрицательного 
нсточника питания, а выходное 





заоскЕсес ЫЕШИИ чото 








вают резистором №2. При этом 
днод М0? открыг, а диод \МО1 
остастся закрытым до тех пор. 
пока входное вапряжение мень- 
ше напряжения на движке резис- 
тора №2. Так как напряжение 
на инвертирующем входе ОУ 
ОАЕ в этом случае выше, чем 
на неинвертнрующем, на выхоле 
ОУ устанавливастся уровень ло- 
гического 0. Ирн приближении 
входного напряжения к уровню, 
заланному резистором В2. диод 
УМ? закрывается, полярность 
напряжения между входами ОУ 
становится протквоположной и 
на выходе ОУ появляется нанря: 
жение лопической |, близкое к 
напряжению питания. 

Диод УР] открывается в мо- 
мент, когда входное напряжение 
превыснт заданное примерно на 
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0,7 В. Поскольку напряжение на 
неинвертирующем входе после 
этого увеличиваться не может, а 
па инвертирующем продолжает 
расти, полярность напряжения 
между входами ОУ изменяется 
снова и на его выходе виовь 
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растает до верхнего порога сра- 
батывания триггера Шмитта, 

Так как время, необходимое 
дан достижения нижнего порога 
срабатывания триггера, обрат- 


ЗОБОАООЧИАльь ЕВА ЩНЬ © чоесаь латать офраьрчнь оно ритетое- Гу р тт 


ТРЕХПОЛОСНЫЙ РЕГУЛЯТОР ТЕМБРА 


Активный ЮС-фильтр, схема 
которого показана на рисупке. 
звено своеобразного эквалайзе- 
ра, используемого для коррекции 
АЧХ звуковоспроизводящего 
комплекса в том случае, если 
обычные регуляторы тембра по 
высшим и низшим частотам ока- 
зываются  малоэффективными. 

Устройство состоит из трех со 
единенчых последовательно 
идентичных звеньев, отличаю- 
щинхся только частотозадающи- 
мн элементами моста Вина 
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ВАСАЧОВУТЮС5. Номнналы кон- 
денсаторов моста для соогвет- 
приве- 


ствующих полос частот 
дены в таблице. 








Номнния 
конденсатора, 


иФ (мкФ) 


Полоса 
ньстог. 


и.05. .0.6 {0.947} (0.022) 
0,5...6 4700 2200 
25...20 1000 #70 





напряженню, частота пилооб- 
разиых колебаний па выходе уст 
ройства прямо пропорциональна 
ему. Цень КЗУОТ введена для 
лниеаризации этой зависимости. 


(2 [ИМК 





—- 


+28 


(3 п /мк 
-/28 


& #8 бк | 















возинкает енгиал логического ( 
При указанных на схеме номн- 
налах элементов и напряжении 
питания 9 В интервал входных 
напряжений, соответствующих 
логической |1 на выходе — при- 
мерно 2...2,5 В, нижний порог 
срабатывания можно установить 
в пределах 1,5...5, верхний в 
пределах 4...7,5 В. Уровии логи- 
ческого О п 1 равны соогвет- 
ственно 1.9 и 8.5 В. что позво. 
ляет использовать компаратор 
для управления КМОП-мнкро- 
схемами. 
Зитре ШУтаош Сотрагшог 
Бевиг (СВ), Уо!. 8. № 78. 
1982. р. 60 


Примечание редакции. Опера- 
ционный усплитель 74] можно 
заменить любым ОУ с встроен- 
ной частогной коррекцией, на- 
пример, К140УД7. Диоды У01, 
ур> любые кремнневые, на- 
пример, КД503. 





Сглаживзющий фильтр КС! 
необходим в тех случаях, если 
входное напряжение имеет боль- 
шой уровепь пульсаций. Резис- 
тором В7 устанавливают необ- 
ходнмую частоту генерации урн 
нулевом напряжения па входе. 
Пры указаиных на схеме помина- 
лах резисторов и конденсаторов 
она равиа 350 Ги, длительность 
обратного хода нилообразного 
напряжения составляет около 
300 яке. При изменении вход- 
ного напряжения (упр 0т —5 
до -+-3,5 В нзмененйе частоты 
достигает 2 октав. 


Ета А. А “тре УСО. 
рРтасйеай Еемтопсу, УодЁ 19, 
№8 (Ани). 1984, р. 48. 


Примечание редакции. Прн по- 
вторенни устройства можио ис- 


пользовать ОУ серий К553, 
К551 (ВАТ). микросхему 
К1!76ЛА?Т (ОРГ) н дноды 


КД5ОЗА (УО1, У03). 





Частоты регулирования АЧХ 
в пределах указанных в таблице 
полое выбираюг  сдвоенными 
неременными резисторами Ко, 
требуемый полъем или спад АЧХ 
(14 лБ) на этих частотах уста- 
навливают перемсиными резис- 
торами К4. 

холное 
ройства 


сопротивление 
56 кОм. 


уст. 


Тазегпие С. Кеайхет ип 
соггеееиг хепи рагате щие. — 
[е Нии-Рамщенг, 1984. 1705 

{ р. 78 

Примечание редакции. В трех- 
полосиом регуляторе тембра 
можно использовать ОУ 
К157УД2, КРЭМУДТ и г. п. 
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мо зы\щЩм ПИ Ем 217%. 1А7М 2 = 


—————————щ р 
ЖИДКОНКРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ ЦИФРОЗНАКОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


С : 





т та ты тата Тата ата та Та 
Ур № Нн (АИ). 


Система обозначений жидкокристалли 
ческих индикаторов содержит несколько 
букв ин цифр. Сочетание ИЖК означает 
инднкагор жидкокристаллическнй, буква Ц 





5 А 
ях 7 
6; 8) 64 й 


2 
С; [9 





ИмКЦЗ-4/5 
и - 





12.5 


15,2 
12, 


88 №3 62 





=: —^ 4 
одолженне. Начало см. в «Радио», означает Цифровой, С СИМВОЛЬНЫЙ: чет указывает па номер разработки. Цифра 
№ 6. вертый элемент обозначения — цифра 


после дефиса указыниет чиело пазрядов 
ДИО № 7, 1985 г 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





АВЕ ВЫН 


ЦОКОЛЕВКА ИЖКЩ-6/17. 
ИЖКЦ2-6/ 11 








олшина индикатора {мм ЦИЖ-6 





индикатора, а число через косую дробиую 
черту состветствует высоте в мм цифры 
(знака) в разряде 

Приборы. разработанные до введения 
описанной выше системы, обозначены ина- 
че. Например, наименования «ЦИЖ-5», 
«ИЖК-2» расшифровываются соответст- 
венно как цифровой индикатор жидкокри- 
сталлический, номер разработки 5 и пили 
катор жидкокристаллический, номер раз- 
работки 2. “ 


40.2 


(Окончание следует.) 





ИЖКЦ!-6/17; А. ЮШИН 


ИЖКЦ2-6/17 


г. Москва 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ --- 





«В иностранной технической 
литературе диаметр обмоточных 
проводов обозначается условны- 
мн номерами. Какие днаметры 
соответствуют этим номерам? »— 
спрашивает Е. Линник изг. Харь- 
кова. 


Такне обозначения приняты в 
США н Великобританли. В текс 
те ну обычно указывают как 
«\ ге 312с...» («размер прово- 
да...»). В США используется 
система Атегкай \ММте Слире 
{сокращенно А\МО) пли, что 
гораздо реже, В&$. В Вели- 
кобритании же прният стандарт 
Уапдагг \Мие Озиюе ($\0О) 
Днаметры наиболее широко при 
меняемых типов проводов при- 
ведены в таблице. Для «нечет- 
ных» номеров диаметр провода 
примерно равен полусумме диа 


а оо джо льдины ЧЕТ рт ЛЬ ЛЬ че Бы авиа 


аа Пе УЧ о-9р Зенит иль миь ро фулыль, © бь палачи 0 фелииирочичь ©, пыль она =. 


10 ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


метров двух соседних «четных» 
размеров 


«Взаимозаменяемы ли микро- 
схемы одной серни, но с разны- 
мн буквенными индексами пе- 
ред номером серии?» 


Такой вопрос часто задают 






Номер 
Провода 

















12 

13 

16 

18 

р 

22 

24 

26 

28 1,0148 
30 1,0124 
32 1.0108 
За 0.0032 
36 ().0076 
Зв 0.006 
40 1.0038 
42 0.003 
33 0.0032 


КУДА ПОЙТИ УЧИТЬСЯ? 


54. Ростовский политехникум 
связи (344703, г. Ростов-на-До 
ну. Тургеневская ул.. 10} 55. 


Рязанский электронных прибо 
ров (390012, г. Рязань, ул. Цн 
олковского. 19). 56. Ставроноль- 
ский электротехникум связи 
(355031. г. Ставрополь, ул. Чер- 
няховского. 3). 57. Саратовскнй 
электронных приборов (410740, 
г. Саратов, Астраханская ул. 
77). 58. Свердловскнй электро- 
техникум связи (620109, г. Свер- 
дловск, ул. Репина, 15). 59. Смо- 
ленский электронных приборов 
(214000, г. Смоленск, ул, Лени 
на, 37). 60. Смоленский электро- 
техникум связн (214000, г. Смо 


ленск, Коммунистическая ул., 21 }. 


61. Сарапульский радиотехинче- 
ский (427900. Удм. АССР, г. Са- 
ранул, ул. Красноармейская. 
93). 62. Тульский электромеха 
инческий (300600, г. Тула, ул 
Ф. Энгельса, 89). 63. Ташкеит- 
ский политехннкум связи 
(700189, г. Ташкент, ил. Усмана 





Юсупова, 70). 64. Тбилисский 
радноэлектротехнический связи 
(380001, г. Тбилиси, Октябрь 
ская ул.. 2). 65. Таллинский по- 
литсхникум (200103, г. Таллии, 
Пярнуское шоссе, 57). 66. Уфим- 
ский радиотехнический (450052, 
г. Уфа, ул. Зеленцова, 47). 67 
Улан-Удэнский электротехникум 
связи (670005, г. Улан-Удэ, 
ул. Трубачева, 152). 68. Фрязнн- 
ский электронных ириборов 
(141120, Московская обл., 
г. Фрязино Щелковского р-на. 
п/о Гребнево). 69. Ферганский 
бытового обслуживания (713824 
с. Ауваль Ферганского р-на} 
70. Хабаровский железнодорож- 
ного транспорта (680037, г. Ха- 
баровск, ул. К. Маркса, 58) 
71. Хабаровский электротехин- 
кум связи (680013, г. Хабаровск, 
ул. Леннна. 58). 72, Чебоксар- 
ский электротехиикум СВЯЗИ 
(428033, г. Чебоксары. Граждан- 
ская ул.. 50а). 73. Харьковский 
электротехннкум связи (310003, 
г. Харьков Кооперативная 


Окончание. Начало см. в «Рацио», 1985, №4 е 57 
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о 


ча пт ориыылрчочричииви, кельи Чака 4 ог лы 


радиолюбители. Обычно эти мик 
росхемы отличаются лишь кор- 
пусами. 

Микросхемы серии К155 (в 
корнусе из пласгмассы) н КМ155 
(в керамнческом корпусе} с одн- 
наковыми буквенно-пифровыми 
нидексами, стоящими после но- 
мера серин, нмеют один и те же 





ДНАМЕТР 
А\Ма 





























0,091 2.1 
0.063 1.6 
0.051 1.3 
(9.04 0 
0.1132 0,8 
0,025 ().6 
0.02 0.51 
0.1116 0,3 
().0126 0.32 
ии 0.25 
0.108 0,2 
0.0063 (9,16 
‘005 (7.13 
О 6.1 
4.0031 0.08 






ул., 7). 74. Шахтниский техно 
логический (472350. Караган- 
динская обл., г. И!ахтинск, ул 
Ленина, 9). 75. Якутский элек- 
гротехннкум связи (677020 
г. Якутск, ул. Короленко. 6) 


В средних производственно 
технических училищах (СПТУ),. 
эдреса которых прнводятся ни- 
же. ведется подготовка учащих- 
ся по таким специальностям, 
как монтажники и слесари-сбор- 
шики радноаппаретуры, радио 
механикн по обслужнванию н рс- 
монту радиотелевизнонной апиз- 
ратуры м др. 


601600, Владимирская обл., 
г, Алексапдров, ул. Красной Мо- 
лодежи, |, СПТУ № 4; 423400 
ТАССР, г. Альметьевск, пр. 
Брежнева, 9а. СПТУ № 65; 
414011, г, Астрахань, ул. Кома 
рова, 55, СПТУ № |; ИИ, 


Витебская область, г Барань. 
ул. 2-я Советская, 3, СПТУ 
№ 106; 241035, г. Брянск, 


ул. Вокзальная, 132, СПТУ № 8: 
370123 г. Баку, ул. Попова, ра- 
диозавод, СПТУ № 31; 2924013. 
г. Брест. ул. Кирова, 82, СПТУ 
№ К; 656000, г. Барнаул, Змен- 
ногорский тракт. 84, СПТУ 
№ 29; 256400, Киевская об 


сея 


электрические параметры, глба 
ритно-установочные размеры и 
нумерацию выводов. Отличают 
ся они лишь днаназоном рабо 


чих температур: 10...-75°С 
для серии К155 и — 45... 85°С 
для КМ155. 

Микросхемы К14ОУД! с ин: 


дексами А, Б, В н КР!4ОУД1 
с теми же индексамн имеют одн 
наковые электрические парамет 
ры ин диапазон рабочих темие- 
ратур. Отличаются они лишь 
корпусами: К140 выпускается в 
круглом металлостеклянном. а 
КР! 40 в прямоугольном 
пластмассовом корпусах. Нумс- 
рация выводов у этнх микро 
схем тоже различается (в скоб 
‚ках указаны номера для мнкро- 
схем КРМО):минус нсточиика 
интания 111); контрольные 
точки — 2(2). 3(4}; общий про- 


вод 4(5). выход 5(7); нлюс 
источинка  антания 7(8): 
инвертирующий вход 9110); 
неннвертирующий ВХОД 
10(11); коррекция 12 (13) 
Микросхемы серий К544, 
КР544 и '544 с одинаковыми 
буквенно-цифровымн — индекса 


ми, сгоящими после номера се 
рии, нмеют одинаковые электри 
ческие параметры и пумераиию 
выводов, но выполнены в раз 
ных корнусах (К544 и 544 

в круглом. а КР544 в прямо 
угольном пластмассовом корпу 
сах) 





о аку ЗЕВСЬЕЕТИЬ ФЛЕСтЕр «вь иряииикакео 


ласть, г. Белая церковь, ул 
Б. Хмельницкого, 42, СПТУ № 4; 
384500 г. Батуми, ул. Лермонто- 
ва, 84, СПТУ № 76; 600640. 
г. Владимнр, ул. Мира, |, 
СПТУ № 27; 232000, г. Виль- 


нюс, ул. П. Цвирни. 15, СПТУ 
№ 21; 232012, г. Вильнюс, 
ул. Лакуну, 3. СИТУ № 35; 
182100, Псковская область, 


г. Великие Луки, ул. Глникн, 36 
СПТУ № 8; 425000, Марий- 
ская АССР. г. Волжск. ул. Фрун 
зе. |, СПТУ № 2; 690005, 
г. Владивосток, ул. Луговая, 33, 
СПТУ № 8; 690000, г. Влади- 
восток, ул. 25 Октября, 20/31. 
СПТУ № 38; 

160011, г. Вологда, ул. Герце- 
на, 53, СПТУ № 3; 

603009, г. Горький. пр. Гагарн 
на, СПТУ № 21; 

603000, г. Горький, ул. Кру- 
тояровская, 1, СПТУ № 2: 

603000, г. Горький, ул. Сов 
наркомовская, 4. СПТУ № 60; 
320030, г. Днепропетровск, ул 
Харьковская, 3, СПТУ № 6: 
734002, г. Душанбе, ул. Красных 
Партнзан, 47, СПТУ № 5, 
375086, г. Ереван. ул. Араратя 
на. 76, СПТУ № И; 295300, 
Закарпатская область, пгт Воло- 
вец, ул. Ленина. 5, СПТУ № 3: 
293510, Закарпатская область, 
п. Межгорье. СПТУ № 12: 
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330014, г. Занорожье, ул. Про: 
изволственная, 15. СИТУ № 27; 
330057, г. Запорожье, ул. Матро- 
сова. 2, СПТУ № 2; 272630, 
Одесская область. г. Измаил. 
ул. Репина, 14. СПТУ № 7; 

284000, г. Ивано-Франковск, 
ул. Бабушкина, 10а, СПТУ № 3: 
284000. г. Ивано-Франковск, ул 
Чкалова, 28. СПТУ № 13; 
664018, г. Иркутск, ул. Багра- 
тиона, 50, СПТУ № 38; 424000, 
г. Йошкар-Ола, ул. Палаитая, 
114. СПТУ №5: 248002. г. Калу- 
га, ул. С. Щедрина, 121-а, 
СПТУ № 10: 248006. г. Ка 
л. Московская, 249, СПТУ 
№ 21 243100, Брянская об- 
ласть, г. Клинцы, ул. Октябрь- 
ская, 50, СПТУ № 24; 252065, 
г. Киев, ул. Метростроевская, 5, 
СПТУ № НП; 252045, г. Киев, 
ул Набережно-Корчеватская. 78, 
СПТУ № 5; 233000, г. Каунас, 
ул. Вильняус. 13. СПТУ № 44; 
420022, г. Казань, ул. Кр. По- 
жарника, 1а, СПТУ № 51; 
301730. Тульская обл.. г. Ки- 
мовск, ул. Коммунистическая, 3, 
СПТУ № 3: 456870, Челябин- 
ская облвсть, г. Кыштым, ул. 
Ленина, 50, СПТУ № 13; 
977051. г. Кишинев, ул. Энгель. 
са, 71, СПТУ № 85; 281900, 
Хмельницкая область, г. Каме- 
нец-Подольский, пр. Ленина, 23, 
СПТУ № 4; 

258300. Черкасская область. 
г. Канев. СПТУ № 3; 

236010, г. Калииннград, Ул. 
Теннстая аллея, 33. СИТУ № 3; 
663605. Красноярский край, 
г. Канск, ул. Красноярская, 
24, СПТУ № 15: 610000. г. Ки: 
в. ул. Дреневского, 67, СПТУ 

ю 8. 374707, г. Кнровобад, 
ул. А. Мамедова, 16, СПТУ № 89; 
170017, г. Калинин, ул. Большие 
Перемерки, СПТУ № 10; 684010, 
Камчатская область, п. Елизо- 
во. Первомайская ул. 12, СПТУ 


№ 5; 
660000, г. Красноирск, ул. Мс- 
таллургов, 4в. СПТУ № 41; 


640032, г. Курган. ул. Консти- 
туции СССР, 68, СПТУ № 10; 
420032, г. Казань, ул. Энгельса, 
12. СПТУ. № 41; 


316013, г. Кировоград, Ул. 
Иннциативная, 16/32; СПТУ 
№ 1; 190000, Ленинградская 
обл., г. Красное Село, Кинги- 
сеппское шоссе, 53. СПТУ № 125; 
197198, г. Ленинград, Татар- 
ский пер, 3 СПТУ № 1 
}99050, г. Ленинград, ВО. 12 ли- 
ния. 6, СПТУ № 36; 197198, 
г. Ленинград, Большой Ир. 18, 
СИТУ № 38; 199004, г. Ленив- 
град, ВО 6 линия, 15, СПТУ 
№ 68; 194044, г. Ленниград, 
л. Смолячкова, 17. СИТУ 
у 102: 192102, г. Ленннград, 
Волковский ир., 4а, СПТУ № 69; 
377500, г. Ленинакан, ул. Ши- 
ракаци, 11, СПТУ № 49; 290049, 
г. Львов. ул. 1-е Мая, 32, 
СПТУ № 56; 290000, г. Львов, 
ул. 7 Вересня, 7, СПТУ № 59; 
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299310, Минская обл., г. Моло- 
дечно, пр-т им. Ленина, 42, 
СПТУ № 87; 121357, г. Моск- 
ва, ул. Верейская. 21, СПТУ 
№ 16; 123557, г. Москва, Прес- 
ненский вал, 15, СПТУ № 12; 
109172, г. Москва, ул. Б. Камен- 
щики, 7, СПТУ № 14; 1909382, 
г. Москва, ул. Судакова, 18-а, 
СПТУ № 90; 184364, Мурман- 
ская обл., г. Мурмаши, ул. 
Гвардейская, 7, СПТУ № Т; 
713703, Ферганская область. 
г. Маргилан, ул. Кирова, 2. 
СПТУ № 175; 173024, г. Новго- 
род, ул. Пехинская, 55. СПТУ 
№ 16: 630009, г. Новосибирск, 
л. Большевистская, 11, СПТУ 
№ 5: 630000, г. Новосибирск, 
ул. Красина, 80. СПТУ № 32; 
622005, г. Нижний Тагнл, ул. 
Гвардейская, 57, СПТУ № 38; 
327004, г. Николаев. ул. Садо- 
вая, 31/9, СПТУ № 4: 470019, 
Карагандинская область, Новый 
Майкудук, 1! квартал, СПТУ 
№ 33; 644019, г. Омск, ул. Ом- 
ская, 215, СПТУ № 69; 614022, 
г. Пермь, ул.’ Танкистов, 46, 
СПТУ №5: 344038, г. Ростов-на- 
-Дону, пер. Ашхабалский, 6, 
СПТУ № 9; 226039. г. Рнга, 
ул. Ледманес, 3. СПТУ № 30; 
226067, г. Рига, ул. Попова, 1а. 
СПТУ № 8; 226019, г. Рига, ул. 
Маскавас, 208, СПТУ № 1; 
391910, Рязанская область, 
г. Ряжск. ул. Красной Армин, 
43, СПТУ № 15; 390000, г. Ря- 
занпь, пр. Шабулина, ба, СИПТУ 
№ 11: 431460, Мордовская АССР, 
Рузаевка 3, СПТУ № 23; 427900, 
Удм. АССР, г. Сарапул, ул. 
Горького, |, СПТУ №5: 317023, 
Кировоградская обл., г. Светло- 
водск, ул. Б. Хмельннцкого, 
34, СПТУ № 5; 333000, г. Сим- 
фероноль, Совнаркомовский 
нер., 3, СПТУ № 23; 620078, 
г. Свердловск, ул. Гагарина, 30, 
СПТУ № 3; 490050. г. Семипа- 
латинск, ул. Ленина, 31, СПТУ 
№ 44; 309530, Белгородская 
обл., г. Старый Оскол, ул. Лени- 
на, 78. СПТУ № 2; 167000, 
г. Сыктывкар, ул. Катаева, 39, 
СПТУ № 39; 348903, Ворошило- 


вградская обл., г. Счастье, тур- о 


база «Юность», СПТУ № 27; 
703000, г. Самарканд, ул. Гофа- 
ра Каримова, 7, СПТУ № 38; 
380000, г. Тбилиси, ул. Магни- 
тогорская. 2а, СПЛУ № 60; 
380005 г. Тбилнеи, ул. Б. Ал- 
лейная, 3. СПТУ № 133; 459830, 
Тургайская обл., п. Аркалык, 
СИТУ № |; 200001, г. Таллин, 
ул. Катка, 12. СПТУ № 19; 
496000, Удм. АССР, г. Устинов, 
т 50 лет Пианерин, 28, СПТУ 

19: 720000, г. Фрунзе, ул. 
Купянская, 30, СПТУ № 5. 
280016, г. Хмельницк, ул. Терно- 
польская, 15/2. СПТУ № 1; 
310903, г. Харьков, ул. Клочков- 
ская. 5, СПТУ № 2; 454032, 
г, Челябинск, Ул- п ртидиевий 
скаи, 100, СПТУ № 109; 235419, 
о Шауляй, Пагено, 46. СПТУ 

13. 





ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ : 


Радиомехаников 


готовит ДОСААФ 


«Уважаемая редакция, прошу ответить мне, где я могу 
получить специальность радиомеханика по обслуживанию 
мн ремонту радиоаппаратуры. 


«Я слышал, что при ДОСААФ есть курсы по подготовке 
радиомехаников по ремонту радиотелевизионной аппарату- 
ры. Прошу рассказать о них на страницах журналам. 


Письма с такой просьбой прислалы в редакцию А. Муром- 
ский из г. Москвы, О. Дегтярев из Алтайского края, М. Лай- 
кин из г. Березовский Свердловской области м многие Дру- 
гие. Это и не удивительно. Бытовая радиоаппаратура прочно 
вошла в жизнь советских людей. Вполне естественно поэто- 
му их желание познакомиться с ее устройством, принципё- 
ми работы, чтобы в случае необходимосты самостоятельно 
устранить возникшие неполадки нли, воспользовавшись, нё- 
пример, рекомендациями журнала «Радио», усовершенство- 
вать то или иное устройство. 


Необходимые для этого знания можно получить на кур- 
сах ДОСААФ, которые имеются практически во всех ра- 
диотехнических школах и спортивно-лехнических клубах 
ДОСААФ. Набор на курсы может быть коллективный м 
индивидуальный. При коллективном наборе заключается до- 
говор между организацией ДОСААФ и организацией, напра- 
виешей своих сотрудников на обучение. 


Одна из программ подготовки радиомехаников по сокра- 
щенному курсу рассчитана на 450 часов. В нее входит мзу- 
чение основ электротехники м радиотехники, электрических 
и радиотехнических измерений, деталей и узлов радисап- 
паратуры. Учащиеся знакомятся также с радиомонтажными 
работами, основами телевидения, эксплуатацией радновеща- 
тельных и телевизнонных приемников, магиитофонов, злек- 
трофонов м их ремонтом. Плата за обучение В9 руб. Лица, 
успешно сдавшие экзамены, получают свидетельства об 
окончанин курса без присвоемия квалификации и без права 
на трудоустройство по данной специальности. 


Объем двух других программ — 804 м 1014 часов, плата 
за обучение соответственно — 127 и 164 руб. Первая из них, 
кроме основ, предусмотренных программой сокращенного 
курса, включает в себя изучение устройств, ремонт и мала- 
живание черно-белых телевизоров. Вторая дополиена еще 
м вопросами по радиовещетельным приемникам. 


Экзамен после окончания обучения проводится в двух 
направлениях: проверка теоретических знамий и практыче- 
ское выполнение работ по обслужыванию и ремонту радио- 
телевизионной вппаратуры в объеме, предусмотренном ква- 
лификациснной характеристикой радномеханика 3-го разря- 
да. Успешно сдавшим экзамен присваивается тарифный раз- 

яд и выдается свидетельство устаиовленного образца с укё- 
занием профессии и квалифийацин. Трудоустройством уча- 
щыеся занимаются самостоятельно. Выпускникам, не сдав- 
шим экзамены, выдается справка об окончаным курсов без 
присвоения квалификации. . 


Для желающих повысить квалификацию и изучить основы 
цветного телеендения, а также схемы, устройство, режнмы 
работы м настройку цветных телевизоров типа «Рекорд» 
н «Рубии» предусмотрена специальная программа объемом 
в 320 часов (плата за обучение — 70 руб.). Поступить 
на зтот курс могут тольно те, кто имеет свидетельство 
об окончанми обучения по одной из вышеперечисленных 
программ, либо лица со средним и высшим раднотехни- 
ческим образованмнем. 


Более подробную информацию о курсах по подготовке 
радиомехаников можно получить в районных, городских 
и областных комитетах ДОСААФ по месту жительства. 


РАДИО №3 7, 1985 г. Ф 
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К влоки пелителей чтплбтать 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ Д——_——_—_——.[ 


БЛОК КЛАВИАТУРЫ ЭМИ 
С ГАРМОНИЧЕСКИМ 
СИНТЕЗОМ ТЕМБРА 
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АДИО № 7, 1985 г. 


При конструировании ЭМИ часто исполь 
зуют гармонический — сиигоз тембра 
В этом случае тембр звучания инструмента 
определяется вабором «чистых» тонов, на 
ходяшихся между собой в гармонических 
соотношеннях но частоте. 

Если амолнитудное соотношение гармоник 
устанавливают до их смешения, то нажа 
тием на клавишу необходимо сформн- 
ровать несколько (но числу иснользусемых 
гармоник) уровней напряжения, которые 
будут определять амплитуду соответствую- 
щих гармоник. Для этого каждой клавише 
должна соотвегствовать контактура объе- 
мом в несколько пар контактов Такую 
контактуру непросто реализовать, да и ра- 
бота ее ие будет надежной. 

Задачу позволяет решить применение 
В блоке клавиятуры цифровых интеграль- 
ных микросхем. Фрагмент схемы блока 
нлавиатуры. позволяющей сформировать 
управляющие напряжения для основного 
тона н трех гармоник, изображен на рис. | 
При отнущенных клавишах {пары коитак- 
тов ЗВ1, $В2 разомкнуты) на входах эле- 
ментов микросхем 2Ори рр? дейсгвует 
высокий логический уровень, на выходах 
низкий. При нажатии’ на яюбую клавишу 
напрнмер. УВ! «Тон 1», входы элементов 
микросхемы ОБ! замыкаются на общий 
провод, а на выходах элементов появляют- 
ся напряження, определяемые положением 
движков переменных резисторов В| КЗ, 
общих для всех клавиш клавнатуры 

Применение такого ' блока клавнатуры 
позволяет довольно просто реализовать 
атаку и затухание звука путем нидиви- 
дуальной инодборки конденсаторов — для 
каждой звуковой частоты (как это выпол- 
нено в ЭМИ фирмы Негеше$ пе. описан 
ном Р. Вудн в журнале «Электроника», 
1972, № 24). 

Однако с увеличением числа используе- 
мых для формирования тембра гармоник 
(в некоторых инструментах до 15), такой 
способ установки амплитуд гармоник ста- 
новится слишком громоздким Поэтому ча- 
ще используют нредварительный сбор 
сигналов одноименных гармоник на сбор- 
ные линин контактуры, а тембр звучания 
инструмента устанавливают регулировкой 
усиления по линиям. Схема блока клавиа- 
туры для двух клавиш, построенного по та- 
кому принципу. показана на рис. 2. Сиг 
налы с частотой гармоник нот с блока де 
лителей частоты поступают на входы уле- 
ментов микросхем ОБР и 22. Снгналы 
гармоник появятся на выходах только тех 
элементов. у которых на коллекторе выход- 
ных транзисторов окажется напряжение, 
коммутируемое нажатнем соответствующей 
клавнил. Далее сигналы однонменных 
гармоник всех нот суммируют на входе 
операционных усилителей ОАТГ—РА4, Усн- 
ление по каждой линин регулируют пере- 
меннымн резисторами В19— 2%. 

При использовании микросхем К155 ЛАЗ 
необходимо помнить, что максимальное 
напряжение питания. поцаваемое на откры- 
тый коллектор выходных транзисторов, не 
должно превышать 30 В. 

Выбор того или иного принцнна построе- 
ния блока клавиатуры при конегрунрова 
нии ЭМИ зависит от общей структуры ин- 
струмента. степени его сложности н предъ 
являемых требований 


Ю. ПАНЧЕНКО 
г. Мирный 
Архангельской обл 
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«ТЕЛЕКИНОРАДИОТЕХНИКА-85» ——ю———-ь-=.-^“ = 


Аля средств массовой информации 


У же стало традицией раз в пять лет 
устраивать в Москве международ- 
ный смотр аппаратуры для средств мас- 
совой информации — телевидения, Ки- 
нематографии, радиовещания. Первая 
такая энспозиция была развернута де- 
сять лет назад. Тогда в ней участво- 
вали представители 14 государств. Че- 
рез пять лет число стран-участниц уве- 
личилось до 16. В нынешнем году на 
выставке «Телекинорадиотехнинка» свом 
достижения демонстрировали уже бо- 
лее 170 фирм из 19 государств. 


Широко были представлены телеви- 
зионное оборудование, звукозаписы- 
вающие и звуковоспроизводящие уст- 
ройства, эппаратура видеозаписи, ки- 
но- и фототехника, звукорежиссерские 
пульты, оборудование для дискотек, 
измерительные приборы (см. 3-ю с. 
обложки). Многие экспонаты вобрали 
в себя технические достижения пос- 
ледних лет. 


Вот, к примеру, профессиональная 
кинокамера для павильонных, натур- 
ных и репортажных съемок, экспони- 
ровавшаяся на советском стенде. В ее 
оптический канал встроена небольшая 
черно-белая передающая телевизион- 
ная трубка. Причем сделано это так, 
что через объектив киноаппарата она 
«видить изображение несколько боль- 
шее, чем проецируется на кинопленку. 
Это нужно для того, чтобы оператор 
мог следить за тем, что происходит 
за кадром. Изображение передается 
на маленький телемонитор, укреплен- 
ный на кинокамере. А еспи подклю- 
чить еще один монитор (предусмот- 
рено и это), тогде присутствующие, 
и в первую очередь режиссер, смогут 
смотреть на съемочную площадку 
«глазами» оператора. А сколько ки- 
нопленки позволит сэкономить такая 
камера! Ведь теперь пробы, репетиции 
можно записывать на видеомагнито- 
фон. Да и отснятый на кинопленку 
матернал легко оценить еще до ее 
обработки — достаточно просмотреть 
видеодубль. 


Подобная телевизионная — система 
применена и в камере для подвод- 
ной съемки. Здесь также предусмот- 
рена передача изображения по кабе- 
ЛЮ «на берег», запись его на видео- 
магнитофон. 


Чехословацкое оборудование даль- 
ней связи хорошо известно во многих 
странах мира, в том числе и в Со- 
ветском Союзе. Оно неоднократ- 
но демонстрировалось на выставках в 


64 


Москве. Среди нынешних экспонатов 
чехословацкого внешнеторгового объ- 
единения «Коуо» внимание посетите- 
лей привлек телевизионный передат- 
чик «Зона |!|», обеспечивающий пе- 
редачу как черно-белого, так и цвет- 
ного изображения и звукового сопро- 
вождения. Он состоит из двух полу- 
комплектов, обеспечивающих суммар- 
ную выходную мощность видеосигна- 
ла 5 кВт. В каждом из них приме- 
няется только одна злектронная лампа- 
тетрод в оконечном каскаде. 


Параметры передатчика удобно 
контролировать передвижным  комп- 
лектом ТМ7-81, который содержит 12 
самостоятельных приборов. Чтобы уп- 
ростить его эксплуатацию, приборы 
коммутируют между собой в блоке 
управления — достаточно нажать кноп- 
ку соответствующего вида измерения. 


Широкую номенклатуру современ- 
ных электронных компонентов привез- 
ли в Москву представители ГДР. Здесь 
были транзисторы, аналоговые микро- 
скемы, полупроводниковая память, 
микропроцессоры и т. д. которые 
можно применить и в телевизионной 
технике, и в радиоаппаратуре, и в ки- 
нотехнике. 

Понравилась посетителям, особенно 
тележурналистам, экспонировавшаяся 
на стенде западногерманской фирмы 
«ВоБей Возс|» переносная телекамера, 
совмещенная ‹ цветным видеомагни- 
тофоном. Масса — всего 10,5 кг. При 
необходимости ее можно уменьшить, 
сняв магнитофон и соединив его с ка- 
мерой кабелем. Запись ведется на кас- 
сету размерами — 106%Ж68Ж12 мм. 
Это немногим больше обычной ком- 
пакт-кассеты. Ширина магнитной лен- 
ты — 6,25 мм. На одной такой кас- 
сете умещается 20-минутный репор- 
таж. Причем помимо изображения за- 
писывается еще два канала звукового 
сопровождения и временной код, 


Из показанных на выставке звуко- 
режиссерских пультов особенно выде- 
пялся один, созданный фирмой «боП4 
ав `Кобс» из США. Использованный 
в нем компьютер «взял на свои пле- 
чи» многое из того, что раньше дол- 
жен был делать человек. ЭВМ хранит 
в своей памяти много самой, разной 
информации и, если нужно, воспро- 
изводит ее на экране дисплея. Она 
контролирует работу многоканального 
магнитофона, фиксирует и отыскивает 
нужные участки фонограмм, запоми- 


нает действия звукорежиссера (пере- 
мещение регуляторов, нажатие на 
кнопки) и копирует их. Может авто- 
матически по заданной программе 
микшировать сигналы. Если работа над 
музыкальным произведением прерва- 
на, то в последующем компьютер смо- 
жет помочь звукорежиссеру восста- 
новить положение всех органов управ- 
ления пульта. 


Интересный прибор — портативный 
низкочастотный анализатор спектра, в 
котором применяется микропроцес- 
сор, демонстрировался на стенде Фир- 
мы «ВаЧН трех ОМВН» из ФРГ. Он 
позволяет определить уровни в преде- 
лах от 0,7 мкВ до 28 В (от —3 до 
+149 дБмкВ) спектральных составля- 
ющих акустического или электрическо- 
го сигнала в полосе частот от 25 Гц 
до 20 кГц. На вхаде включается либо 
октавные, либо третьоктавные фильт- 
ры. При измерении шумовых харак- 
теристик используется взвешивающий 
фильтр с характеристикой А, С или 
не подключается никакой. 


Результаты измерения отображают- 
ся на светодиодном дисплее в виде 
светящихся точек. Интенсивность их 
свечения автоматически регулируется 
в зависимости от внешней освещен- 
ности. Она тем выше, чем больше освз- 
щенность. Чтобы повысить точность от- 
счета, варьируют ценой деления на 
шкале амплитуд (ее выбирают равной 
1, 2 или 3 дб) и дополнительно ос- 
лабляют (ступенчато) сигнал входным 
эттенюатором. В течение недели мож- 
но хранить в памяти прибора до двух 
результатов. Используя их, производят 
сравнительные измерения. 


На отдельном цифровом табло по- 
стоянно с точностью 0,1 дБ фиксирует- 
ся пиковое значение сигнала. Анали- 
затор позволяет определить и время 
реверберации от 10 мс до 100 с (шаг 
10 мс). 


К выходу прибора можно подклю- 
чить печатающее устройство или гра- 
фопостроитель, 


Широкую гамму бытовой аппарату- 
ры привезли японские фирмы «Рапа- 
зоп! с» н «Тест». Среди экспонатов — 
кассетные видеомагнитофоны, миниа- 
тюрные звуковоспроизводящие комп- 
лексы, музыкальные центры, кассетные 
магнитолы, устройство звуковоспроиз- 
ведения с компакт-диска. 


А. ГУСЕВ 
г. Москва 


РАДИО № 7, 1985 г. Ф 
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